

















































































































6 Die Grubenreviere von Leogang

6.2.2 Schwarzleo- Ost

Der Erasmus und Johannesstollen waren die groBten und produktivsten Teile des Schwarzleo-
Revieres. Leider ist iiber die Geologie wenig bekannt, da der Erasmusstollen verbrochen und
der Johannesstollen zur Zeit nur auf ca.270m befahrbar ist. Aufgrund der historischen Beschrei-
bungen von Posepny (1880) und der modernen erzmineralogischen Untersuchungen an
Museumsstiicken (Paar unp CHEN 1985) 148t sich derzeit folgendes Bild rekonstruieren, Im
Revier Schwarzleo- Ost wurden vor allem die hangenden Partien der SFD in Fortsetzung des
Grubenrevieres Schwarzleo- Mitte auf Ni/Co, Ag/Hg und Pb/Cu abgebaut. Beide Stollen sind
in den bis zu 300m méchtigen liegenden Wildschonauer Schiefern angeschlagen. Im Johannes-
stollen 148t sich eine intensive Schuppentektonik zwischen den Serizitschiefern/ Schwarzphyl-
liten und grauen Dolomiten beobachen, die die Standfestigkeit des Grubengebiudes
herabsetzen. Nach Posepny (1880) sind im Erasmusstollen die Ni/Co- Vererzungen an etwa
E-W streichende ,,Schwarze Schiefer (,,Schwarze Kluft“) gebunden, die im Liegenden der Pb-
Cu Zone aufireten. Es werden auch talkige Schiefer erwihnt, die dhnlich denen des Nockelber-
ges sein sollen (Pyrophyllitschiefer). Habrrsca unp MosTLER (1970) berichten von einem
NE-SW streichenden Fahlerzgang, der in diesen gebleichten Schiefern aufgeschlossen war

(-,Johanneskluft*). Es werden zwei Vererzungstypen beschrieben (Posepny 1880):

1.) ,.erdig-dunkle Co/Ni- Erze mit nicht deutlicher Form, die vom tauben, schwarzen Schiefer-

gestein schwer zu unterscheiden sind und Erythrin- Ausbliihungen zeigen®.

2.) ,,Typhonartige Erze von Fahlerz und Gips in eisenschiissigen Kalkfragmenten®, Ays moder-
ner Sicht lassen sich an Hand von Reicherzproben aus dem Erasmusstollen zweij verschiedene

Sulfiderzparagenesen feststellen (Paar UND CHEN 1985):

Die ,,Typus 1 Erze“ bestehen aus den Hauptkomponenten Bornit, Chalkopyrit, Tetraedrit, Gale-
nit und Pyrit in einer Matrix aus Mg-Fe Karbonaten. Untergeordnet finden sich die Ni- Triger
Polydymit und Millerit, ferner Renierit, Mawsonit, Colusit, Covellin, Nukundamit und Luzonit/
Stibioluzonit. Diese Paragenese zeigt erzmikroskopisch graphische Verwachsungen der ejp,.

zelnen Komponenten.

Die jiingeren, komplexen Cu-Pb-Ag-Hg Phasen der » Lypus 2 Erze“ scheinen durch eine parti-
elle Remobilisation der Primérparagenese (Typus 1) bei niedrigeren Temperaturen entstandep

zu sein und werden so einem spétalpidischen Ereignis zugeordnet. Dabei bildeten sich seltene
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7 Das Grubenrevier Schwarzleo- Mitte

Rasterelektronenmikroskopie (REM-EDX)

Mit dem Leica Stereoscan 430 REM-EDX wurden Bilder und qualitative Analysen von Sekun-
dirmineral-Paragenesen gewonnen. Das Leica Stereoscan 430 ist ein softwaregesteuertes
(Leica Leo), digitales Rasterelektronenmikroskop mit SE-Detektor fiir Oberflichenanalysen
und X-Ray Detektor (Fa. Rontec) fiir energiedispersive Rontgenanalysen. Fiir dje REM Auf-
nahmen muBten die Proben mit einer 10nm diinnen Goldschicht beschichtet werden; fiir die
EDX Analysen wurde mit Kohlenstoff bedampft.

Roéntgendiffraktometrie

Das Probenmaterial wurde fein gemahlen und mit Aceton auf Glasplittchen bz, Si-Einkristall-
trager aufgetragen. Die Réntgenuntersuchung erfolgte mit dem vollautomatischep Pulverdif-
fraktometer Siemens D500 (A CuKy; = 1.54060 A, X CuK, = 1.5444 A; 40KV, 3¢ mA). Das
Gerit ist mit einer halbautomatischen Divergenzblende (1°), automatischem Probenwechsler,
Graphit- Sekundéirmonochromator und Szintillationszihler ausgestattet. Die Software DIF-
FRAC AT V3 (Siemens, Socabim) ist fiir die Steuerung des Diffraktometers und die Verarbei-
tung der Réntgenbeugungsdiagramme zustéindig. Die Auswertung der Diagramme erfolgte mit

dem EVA- Programm von Siemens.

Gesamtchemische Analysen

Fiir die Abschitzung der Metallgehalte wurden durchnittliche bis gute Vererlungen aus den
verschiedenen mineralogischen Zonen (Hg-, Pbl-, Cu>Pb und PblI- Zone) SOWie "Schwarze
Schiefer", die hangenden Wildschénauer Schiefer und die violetten Schiefer bernustert. Die
Proben wurden von der kanadischen Firma ITS Intertek Testing Service- Bondgar Clegg mit

unterschiedlichen Analyseverfahren auf 42 Elemente untersucht:
Gold + 33 Elemente: INAA (Neutronenaktivierung)

Germanium, Gallium: ICP ( Atomemisionsspektroskopie, Sdureaufschluf})
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11 Geologische Profile

1 1 Geologische Profile

Ein Ziel der geologischen Aufnahmen war die Einbindung des Revieres Mitte in das geologi-
sche Modell Barbarastollen (Revier West) von LENGAUER (1989) (Kap. 6.1 auf Seite 35 und
Kap. 6.2.1 auf Scite 38). Aus den vorangegangenen Beobachtungen kann nun folgendes geolo-
gisch-tektonisches Modell fiir das Grubenrevier Schwarzleo- Mitte erstellt werden (s. Abb. 11-
1 auf Seite 69 und geologische Karten):

Die Schichtfolge im Neuschurf- und Christophstollen entpricht im wesentlichen deg klassischen
dreigeteilten Siidfaziesdolomit- Abfolge (Kap. 6.1.1 auf Seite 35). Im N-S Profj] (s. Abb. 11-1)
durch den Christophstollen konnten alle wichtigen Lithologien auskartiert werden. Unter-
schiede zum Westrevier ergeben sich vor allem aus den verkiirzten Schichtméichtigkeiten und
der intensiven Tektonik. Davon sind vor allem die hangenden Schichtglieder des Revieres

betroffen.

Der gesamte SFD-K&rper wurde in jungalpidischer Zeit von einer Bruchtektonik erfaBt, die
durch NW-SE gerichtete Extensionsbewegungen verursacht wurde (s. Abb, 8-5 auf Seite 59).
Es entstanden siidostvergente Abschiebungen im spréd-duktilen Ubergangsbereich_ Die Stol-
len im Hangenden des Reviers sind meist an diesen vererzten Kontakten der (ab geschnittenen)
Flaserdolomite zu den dunklen Dolomiten vorgetrieben. Die #lteren N-S Streichenden Fahlerz-

génge wurden abgesetzt.

Als nichste Phase versetzte die N-S streichende Abschiebung (k;) die hangenden Schichtfol-
gen nach Osten (s. Abb. 11-1, W-E Profil). Das N-S Profil des Neuschurfstollens zeigt die
gesamte Schichtfolge dieser Hangendschuppe. Die k;- Stérung wurde in der ChriStOPhgrube im
Bereich der Grenze zwischen den Miirbdolomiten und den hangenden hellen Flaserdolomiten
angefahren. Der Flaserdolomit ist somit im Liegenden als auch im Hangendep, von zwei unter-
schiedlich streichenden Stérungen begrenzt, die aber fallweise verschneiden, und somit ein
,»,Umbiegen* des Flaserdolomitkérpers von N-S auf NE-SW bewirken. Im E-w Profil des Chri-
stophstollens (s. Abb. 11-1) wird auch das Auskeilen der Schuppe nach W bzw, N ersichtlich
und es erklirt das Fehlen dieser Komponente im dariiberliegenden Neuschurfstollen. Durch die
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14 Metallogenetische Uberlegungen

Abb. 14-3. ged Kupfer, REM Aufnahme

Ged. Kupfer ist bei zunehmend oxidierenden Bedingungen nicht mehr stabil und wird zu Cuprit
(Cuy0) und in seltenen Fillen zu Tenorit (CuO) aufoxidiert.

2Cu+ HyO0 =Cu,O +H" +2¢°
CuyO + H,O =2Cu0 + 2H' + 2¢

Es entstehen Pseudomorphosen von Cuprit nach ged Kupfer. Die diinnen Uberziige von
ged.Kupfer auf manchen Cuprit-Kristallen kénnen durch eine erneute Zufuhr saurer Cu’'-
Losungen erklirt werden. Weitere Reaktionen mit den Karbonaten setzen Kohlensiure und OH
Ionen frei und es bildet sich Malachit.

2Cu** + 30H + HCO3™ = CuCO; .Cu(OH), + H,0

Bei steigendem Cu- Angebot und/ oder erhdhter CO, Aktivitit bildet sich Azurit. Die abschlie-
Bende Kristallisation von Aragonit weist auf einen hohep PH Wert der Restlosungen hin.

In der Hg- Zone wird durch die Oxidation von Cinnabarit ged. Hg freigesetzt. Bei Anwesenheit
von Silber kommt es zur Amalgamierung und somit zyr Bildung von Moschellandsbergit. Die
Silberamalgame bilden sich bevorzugt in den Cu- reichen Assoziationen (z.B. auf Gortdrumit-
xx). Die Reihe von Hg- reichen zu Hg- armen Phasen kann als kontinuierlicher Demerkurisie-

rungsprozef in der Oxidationszone gesehen werden (ZakrzEWSK! & Burke 1987. SEELF
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14 Metallogenetische Uberlegungen

Die in den Borniten des Revieres Ost (und Nockelberg) auftretenden Einschliisse von Renierit
(Ge), sowie die mit Chalkopyrit und Covellin assoziierten Phasen Colusit (V) bzw. Nukundamit
konnten in Schwarzleo- Mitte noch nicht nachgewiesen werden. Dies ist wohl auf die Seltenheit

dieser Typus 1 Erze zuriickzufiihren.

Abb. 14-4. Mawsonit (maw), Balkanit (ba), Stromeyerit (stro) in Chalkosin (csin)-

500pm. Erasmusstollen, nx, BB

Eine vergleichende Diskussion mit den Vererzungentypen von Schwaz- Brixlegg, Mitterberg

Sedmochislenici und Ruby Creek erfolgte durch Lencaugr (1 989)

Gortdrum

Der Cu-Hg-Ag-Erzkorper liegt schichtgebunden in karbonen, lokg dolomitisierten Kalken in
unmittelbarer Nachbarschaft zu eine ENE streichenden St('irungsmne Im tagnahen Bereichen

besteht die Mineralisation hauptséichlich aus Chalkopyrit und Hg- hyj tigem Tennantit, und tritt

als Einsprengungen und Génge in zerriitteten Kalkgesteinen auf, Mit zunehmender Teufe
werden die Erze bornit- und chalkosinreicher. Untergeordnet treten Stromeyerit, Sphalerit,

Pyrit, Cinnabarit, Silberamalgame und Gortdrumit auf (Stegp 1983). Die Kupferlagerstiitte
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14 Metallogenetische Uberlegungen

Gortdrum z&hlt zusammen mit den Vererzungen von Tynagh, Keel oder Navan zu den groflen,
an Karbonate gebundenen Pb-Zn-(Cu-Ag-) Lagerstitten des "Irischen Typs". Es handelt sich
dabei um syn-bis diagenetische Erzanreicherungen und epigenetische stockwerksartige Verer-
zungen mit Breccienbildungen in unterkarbonen Beckensedimenten. Die irischen Vererzungen
bildeten sich in einem Extensionsregime iiber Zonen mit hohem WirmefluB (PLANT ET AL.
1988). GroBe listrische Abschiebungen ermoglichten das Aufstei gen der metallreichen Fluide.
Der lokal auftretende unterkarbone basaltische Vulkanismus wird auch mit der Erzgenese in
Zusammenhang gebracht (Sawkins 1984). Die §34S Werte zeigen eine groBe Spannweite
von +22 bis -33 %o (Evans 1987). Fiir die Herkunft des Schwefels miissen hydrothermale
Losungen und das Meerwasser in Betracht gezogen werden. Die irischen Lagerstitten gelten als
intermedidrer Typ zwischen den Missisppi Valley- und den sedimentir (exhalativen) massiven
Sulfid- Lagerstitten (Sawkins 1984),

14.4 Metallogenetische Modelle

Die polymetallischen Mineralisationen Leogangs sind dem Typus der "strata-bound, carbonate
hosted base metal deposits" (Evans 1987) zuzuordnen, Die UntefSUChuﬂgsergebnisse zeigen,
daB die Vererzungen vom Typus Leogang nicht mit ejnem einmaligem Vererzungsakt erklirt
werden konnen. Es kommen mehrere lagerstittenkundliche Modelle fir die primesozischen
Voranreicherungen in Betracht. Im Folgenden werden zwei Modelle diskutiert. Die me talloge-

netischen Uberlegungen basieren auf der paléiogeographjsch-plattentektonischen Entwicklung
der westlichen Grauwackenzone (Kap. 2.3 auf Seite 18 ynqd Kap. 2.4 auf Seite 20)

Modell A

Hg-(Ag)-Cu-Sb-Mineralisationen: Diese Paragenese ist mijt Ausnahme von Remobilisationser-
scheinungen an die vulkanogen beeinfluBiten, mitteldevonischen FlaserdOIOmite gebunden und
besteht i.w. aus Cinnabarit, Hg-Tetraedrit und Pyrit. Der devonische Vulkanis musund die daran
gebundenen hydrothermalen Aktivitdten kénnten auch fijr eine frijhe
Dolomite verantwortlich sein. In diesem Zusammenhang sej ayuf das
Cinnabarit in den Spatmagnesit- (und Siderit-) Lagerstiitten der Gwz

Magnesitisierung der
héufige Aufireten von
hingeyyiesen.
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