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Erze und Gangart -
Mineralien von Leogang

Pseudohexagonaler Aragonit-Drilling; ,Leogang” (vermutlich
Erasmus). Sammiung LMJ 19957, Foto: Burgstaller.

Die seit altersher bekannten polymetalli-
schen Lagerstiitten von Leogang zeich-
nen sich durch besonders schiin kristalli-
sierte, z. T. auch extrem seltene Minerale
aus. Mindestens 2 Dutzend verschiede-
ner Elemente (darunter Ni,Co,Fe,
Cu,Pb,Zn,Ag,Hg,V,Ge,Sn,As, Sh,Bi,Ca,
Ba,Sr,S) waren an den komplexen mine-
ralbildenden Prozessen beteiligt. Sie
fiihrten zur Bildung von mehr als 60 Mi-
neralarten, womit Leogang nach Hiitten-
berg in Kiirnten (Meixner, 1981) zu den
mineralreichsten Lagerstitten Oster-
reichs z#hlt.

Die Lagerstiitten um Leogang waren
schon in den vergangenen Jahrhunder-
ten durch die Funde grofler Aragonit-
Drillinge, blauer und gelber Coelestin-
Kristalle in mehreren Tracht- und Habi-
tusvarianten, von Covellin-Kristallen,
Strontianit-Kristallen etc. weithin be-
riithmt. Dies zeigt sich u.a. auch darin,
daB bekannte Mineralogen des vergan-
genen Jhdts. wie Beudant, Hugard, Levy
oder Kenngott Leoganger Mineralien ih-
ren Studien zugrundegelegt hatten!

Werner H. Paar, Salzburg/Osterreich

Die wohl besten Funde der alten Zeit
wurden an der Wende des 18. Jhdts. ge-
macht, zu einem Zeitpunkt, als nicht
nur der Bergbau um Leogang eine Wie-
dergeburt und neue Bliite erfahren hat-
te. Die daflir verantwortlichen Person-
lichkeiten, Karl Erenbert Freiherr von
Moll, Kaspar Melchior Balthasar
Schroll und Matthias Mielichhofer, leg-
ten - dem Trend der damaligen Zeit fol-
gend - groBle Mineraliensammlungen
an, in die auch vorziigliches Material
aus dem Leoganger Bergbau Aufnah-
me gefunden hatte. Es ist als besonde-
res Gliick zu werten, daf3 die Sammlun-
gen Schrolls und Mielichhofers in
Osterreich (Salzburg bzw. Graz) ver-
blieben sind, und die vergangenen ein-
einhalb Jahrhunderte ohne wesentli-
chen Schaden iiberstanden haben - ein
glinstiges ,,Schicksal”, das leider der in
der bayer. Staatssammlung enthalte-
nen Mollschen Sammlung nicht be-
schieden war (Freh & Paar, 1982; Paar
& Freh, 1982).

Ein Grofiteil der beriihmten Leoganger
Mineralien kam aus heute nicht mehr

Zyklischer Aragonit-Drilling, Erasmus. BB: 11 mm. Sammlung
LMJ 31709 (, Wendezwilling nach (110)"), Foto: Burgstaller.

zuginglichen Abbaurevieren des Eras-
musbaues, vielleicht auch aus Bereichen
des Daniel (Barbara)stollens. Aber auch
die in neuerer Zeit gemachten Funde,
wie etwa von Strontianit, Coelestin (In-
schlagalm) oder von ged. Quecksilber,
Silber sowie Kupfer (Schwarzleo-Re-
vier) zeigen, daBl Fundmoglichkeiten
weiterhin gegeben sind.

Die erste zusammenfassende Leogan-
ger Mineralogie stammt von Schroll
(1786 bzw. 1797). Er beschrieb immer-
hin schon 23 Mineralarten, darunter
Seltenheiten wie ged. Silber, Amalgam
oder Federerz (= Stibnit). In Einzeldar-
stellungen und Zusammenfassungen
haben sich in der Folge eine Reihe von
Wissenschaftlern mit den Mineralen

Leogangs beschiftigt (Zippe, 1851,

Tschermak, 1881; Becke, 1888; Zepha-
rovich, 1853, 1883, 1893; Fugger, 1878).
Etwa 100 Jahre nach Schroll fiihrte Buch-
rucker (1891) eine griindliche Bearbei-
tung Leogangs durch, und widmete
sich insbesondere den Kristallmorpho-
logien Leoganger , Klassiker”, wie Ara-
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P R D R
Ged. Kupfer (dendritisch), mit Aragonit-Kristallen und Cuprit;  Ged. Kupfer (leicht oxidiert); Christof. BB: I cm. Sammlung: Ur-
Christafstollen. BB (Bildbreite): 2 cm. Sammliung Urban, Foto:  ban. Foto: Burgstaller. :
Burgstaller.

. BF 3 : ‘ &
Oflctaedrische Cuprit-Kristalle; Christof. BB: 1,5 cm. Sammlung ~ Chalkotrichit mit kleinen Cuprit-Kristallen; Christof. BB: 1,5 cm.
Urban. Foto: Burgstaller. Sammliung: Urban. Foto: Burgstaller.

lung: LMJ (Graz) - 5686. Foto: Burgstaller. réumen von Dolomit; Christof. GréfSter Tropfen: 5 mm. Samm-
lung: Waldhor. Foto: Burgstaller.

|
Ged. Silber, blechfirmig; Vogelhaltgrube. BB: 1,5 em. Samm-  Ged. Quecksilber, Cinnabarit, Spuren von Chalkopyrit, in Hohl-
|
|
|
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B =% fit% = 2
Chalkopyrit-Kristalle (grdfiter Kr Challcopyrit, nierig traubig, mit aufzewachsenen Pyrit-Kristallen
lung: Mrazek. Foto: Burgstaller.

Kongsbergit-Locken (5 mm), daneben Chalkosin-,Nadeln”;,  Landsbergit (3 mm) mit ged. Quecksilber und Cinnabarit; Chri-
Erasmus. Sammlung: St. Peter S-LE 2/1. Foto: Burgstaller. stof. Sammlung: Mrazek. Foto: Burgstaller.

Tennantit-Kristalle (2 mm) mit aufsitzenden Pyrit-,Kugeln” in  Traubignierige Massen zusammengehdufter Covellin-Kristalle
einem Hohlraum mit Dolomit-Kristallen; Erasmus. Sammlung:  in Dolomit. Erasmus. BB: 2,2 em. Slg.: LMJ 561.
St. P. Foto: Burgstaller. Foto: Burgstaller.
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Ageregate sduliger Balkanit-Kristalle; Erasmus. Sammlung: St.

P., 1468, REM-Foto: Simonsberger.

gonit, Coelestin oder Strontianit. Meix-
ner (1963/64) und Strasser (1975) gin-
gen in Kurzform auf einzelne Leogan-
ger Funde ein.

Die erste ,moderne” erzmikroskopi-
sche Untersuchung von Leoganger Er-
zen stammt von Schwarz (1930), der
Kurzbearbeitungen durch Siegl (1953),
Leittmeier & Siegl (1954) folgten. Ha-
ditsch & Mostler (1970) widmeten sich
im Rahmen ihrer montangeologischen
Studie (Haditsch & Mostler, 1970) auch
den Erzen Leogangs, das dafiir heran-
gezogene Material stammte aus den
heute noch zuginglichen Ober- und
Untertageaufschliissen. Kaum etwas
war hingegen iiber die Mineralogie der
silberreichen Blei- und Kupfererze der
Erasmusbau-Zechen bekannt. Hier er-
wiesen sich die Schrollsche sowie Mie-

Kubooktaedrischer Galenit-Kristall (3 mm) auf Dolomit; Chri-

stof. Sammlung Mrazek, Foto: Burgstaller.

lichhofersche Sammlung als wahre
Fundgrube - die ersten Untersuchungs-
ergebnisse sind in der anschlieBenden
Darstellung inkludiert (Paar & Chen,
1986).

Sie umfafit die Primdrmineralien (Erze
und Gangarten) sowie einige Zementa-
tionsbildungen. Die Sekundirminera-
lien (Oxidationsbildungen) werden an-
schlieBend behandelt. Mineralien, die
in nur mikroskopischen Dimensionen
auftreten, sind mit einem der Mineral-
zusammensetzung folgenden m be-
zeichnet. Daran schlieBt sich die Fund-
ortsangabe an, fiir die folgende Abkiir-
zungen Verwendung finden: E(rasmus)-,
D(aniel)/B(arbara)- bzw. C(hristof)
stollen, alle Revier Schwarzleo; N(6k-
kelberg); I(nschlagalm) bzw. V(ogelhal-
te). Bei mineralogischen Kostbarkeiten

wird der Aufbewahrungsort mit Inv.
Nr. angegeben: S: St. Peter Salzburg;
HDN: Haus der Natur, Salzburg; G:
Landesmuseum Joanneum, Graz; W:
Naturhistorisches Museum Wien. Die
genannten Institutionen besitzen die
wohl umfangreichsten Kollektionen
Leoganger Stiicke - bedauerlicherwei-
se sind die Sammlungen in St. Peter fiir
die Offentlichkeit nicht zuginglich.

I. Elemente (+ Oxide)

Kupfer ged., Cu, C (mit Cuprit/Chalko-
trichit, beide Cu,0)

Zu den wohl spektakulirsten Funde
der letzten Jahre zdhlen jene von ged.
Kupfer aus einzelnen Abbaubereichen
des heute nicht mehr befahrbaren

Angeschliffene und -polierte Platte von feinschichtigem Galenit-Sediment; Erasmus. BB: 6 cm. Sammlung: St. P., Foto: Burgstaller.
Die zugehérige Etikette (Original-Handschrift M. Mielichhofer) lautet:
Dunkel bleigrauer derber Bleischweif mit etwas feinkornigem Bleiglanz und grauem Tonschiefer von der Erasmusgrube im Leogang-
thale bei Saalfelden im Salzburg Gebirge (Nr. 2551)”
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Wiirfelige Pyrit-Kristalle in Gips; Erasmus. BB: 1,7 em. Samm-
lung: LMJT 6295. Foto: Burgstaller.

Stibnit-Kristalle (Ldnge 2 cm) in einem biischeligen Aggregat

mit kleinen Dolomit-Kristallen; Erasmus. Sammlung: St. P., Fo-

to: Burgstaller.

Stengelige Parallelverwachsung wiirfeliger
Bornit-Kristalle (1 mm) auf Dolomit;
JLeogang” (wahrscheinlich Erasmus).

Sammlung: St. Peter, Foto: Burgstaller.

dorffit in mm-grof3en wiirfeligen Kri-

Gers

stallen in Dolomit; Erasmus. HDN-
24429, Foto: Burgstaller.

Sduliger Cinnabarit-Kristall (Lédnge I ¢cm) in einer Druse weifler
Dolomit-Kristalle; Erasmus. Sammlung: St. P., Foto: Burgstal-

Foto: Burgstaller.
ler.

Pyrrhotin-,Rose”; Inschlagalm. BB: I cm. Sammlung: Urban.

-y * A i

mm-grafien  Pldttchen
(bronzefarben, metallglinzend) mit Cin-
nabarit auf Flaserdolomit; Erasmus.
Sammlung: LMJT 210. Foto: Burgstaller.
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Christofstollens. Die Matrix der kupfer-

fiihrenden Stiicke besteht aus limoni-
tisch angewittertem, mittel- bis feink&r-
nigem Dolomit. In dessen zahlreichen
Kavernen und Kliiftchen tritt das ged.
Kupfer in z. T. {iber cm*-groBen Area-
len in dendritischen Wachstumsfor-
men moos- und eisblumenartig auf;
Kupfer-Kristalle sind selten, meist klein
und stark verzerrt. Hiufige Begleiter
sind nadeliger Aragonit in bis cm-lan-
gen Bischeln, kleine (oktaedrische)
Cuprit-Kristalle sowie Chalkotrichit in
0,5 cm groBen filzigen Aggregaten.
Silber ged., Ag, E/V, G-5686

Ged. Silber zihlt zu den extremen Sel-
tenheiten Leogangs. Das LM Joan-
neum bewahrt eine Stufe derben Fahl-
erzes (mit etwa 14 Gew. % Hg) von der
Vogelhaltgrube auf, dem bis cm-groB3e
Bleche von (?)Hg-haltigem ged. Silber
aufgewachsen sind. Von 1986 stammt
ein auf nur wenige Stufen beschrinkter
Fund zdhnigen dornartigen Silbers von
einer kleinen Erzhalde vor dem verbro-
chenen Mundloch des Erasmusstollens
(Fund Poeverlein). Die Silberzihne er-
reichen kaum einige mm Linge, und
sind immer mit feinkérnigem Galenit
und kleinen Dolomit-Kristalle asso-
ziiert.

Quecksilber ged., Hg, E/C/(?)V

Ein entlang einer Stérungszone aufee-
fahrener, tiber das Christofrevier er-
reichbarer Stollen, enthilt eine interes-
sante Hg-Vererzung, die neben Cinna-
barit auch reichlich ged. Quecksilber
lieferte.

Es trat in groBen Tropfen (bis 0,5 ¢cm)
auf Kluftflichen und in drusigen
Quarzhohlriumen mit Cinnabarit-Kri-
stillchen, Tennantit, Galenit, Chalko-
pyrit und ,,Amalgam” (s.d.) auf.

(Gold ged., Au, ,,Leogang”, W-4413)
Eine in den Bestinden des NHM Wien
aufgefundene, und als ,ged. Gold aus
Leogang” etikettierte Stufe erwies sich
insoferne als eindeutige Filschung, als
auf einer typischen Leoganger Fahlerz-
Dolomit-Matrix mm-groBe Goldplitt-
chen kiinstlich aufgebracht worden
sind!

Kongsbergit, a-(4Ag,Hg), E, S-LE 2/1
Eine einzelne Stufe der Sammlung St.
Peter zeigt zwei Kavernen (2 bzw. 1 cm
Durchmesser), die - mit kleinen Quarz-
Kristillchen austapeziert - in feinkdrni-
gem FErzdolomit entwickelt sind.
Kongsbergit mit durchschnittlich 26
Gew. % Hg (Paar & Chen, 1986) ist lok-
kenf6rmig ausgebildet und mit Chalko-
sin-Kristallen, Balkanit, Stromeyerit
und Cinnabarit verwachsen.
Landsbergit, Ag.Hg,, C/E

Zu den Besonderheiten des Christofre-
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vieres ziihlen u.a. bis 2 mm grofBe, me-
tallisch glinzende silberweiBe Blitt-
chen dieses Silberamalgams. Die ermit-
telte Gitterkonstante (a, = 10.042 A)
stimmt gut mit jener des PDF 11-67
(Landsbergit von Landsberg) iiberein
(pers. Mitt. Ch Lengauer). In mikrosko-
pischen Dimensionen (von einigen bis
zu 50 pym) ist er auch in alten Proben
des Erasmus-Revieres nachweisbar,
und diirfte ganz allgemein ein wichtiger
Silbertrager der Erze gewesen sein.
Begleitet wird Landsbergit von Cinna-
barit, Tennantit, Galenit und Pyrit.

II. Sulfide (Sulfosalze)

1. Kupfererze

Fahlerz,
(Cu,Ag),,(Cu,Fe,Zn,Hg),(4s,5b),S,,,
alle Reviere

Fahlerz, Bornit und Chalkopyrit waren
die Hauptkupfererze des Leoganger
Revieres. Fahlerz wird fast ausschlieB-
lich in derben kérnigen Massen zusam-
men mit anderen Cu-Pb-Ni(Co)-Ag-
Hg-Erzen gangformig im Dolomit an-
getroffen.

Bemerkenswert ist das Vorkommen
mit feinkOrnigem, weiem Gips ober-
permischen Alters im Bereich des in al-
ter Zeit vom Barbara-Niveau aus mit
Schldgel und Eisen abgeteuften, 25 m
tiefen Gipsschachtes.

Als groBle Seltenheit werden kleine
Fahlerz-Kristillchen der Kombination
{111} {110} beobachtet.

Nach Eletronenstrahl-Mikrosonden-
Analysen (Paar & Lengauer, 1987) sind
die Leoganger Fahlerze als silberarme
(im Mittel 0,3 Gew. % Ag), quecksilber-
haltige (im Durchschnitt 0,9 Gew. %
Hg) Tennantite zu bezeichnen.

Eine einzelne Probe der Vogelhalte mit
nahezu 15 Gew. % Hg stellt die Aus-
nahme dar (,Schwazit”).

Luzonit, Cu,AsS,, m, N/(?)E, G-7347
Luzonit tritt nur mikroskopisch in Ag-
gregaten verzwillingter Kdérner mit
Tennantit, Chalkopyrit und Bravoit auf
(Siegl, 1953).

Bornit, Cu.FeS,, E/C/N, S-1468
Bornit diirfte nach Fahlerz das zweit-
hiufigste Cu-Erz gewesen sein, und
trat vor allem im Erasmus-Revier in
bauwiirdiger Menge auf. Die assoziier-
ten Erze sind Chalkopyrit, Pyrit, Fahl-
erz und Bleiglanz, in geringer Menge
auch Ni-Ge- und Sn-Erze.

Bornit wird fast nur derb und einge-
sprengt, in meist bunt angelaufenen
Massen angetroffen. In Kristallen ist er
bislang nur auf 2 Stufen beobachtet
worden.

Buchrucker (1891) erwihnt ,,... kaum
0,5 mm groBe Kristalle ...” der Kombi-
nation Wiirfel-Oktaeder aus der ehe-
maligen bayrischen Staatssammlung.
Die 2. Stufe (S-1468) enthdlt bis 0,5 cm-
grofle (!) undeutlich entwickelte Bornit-
Kristalle, die in einer Kaverne kleinen
Dolomit-Kristallen aufsitzen. Uber-
wachsen werden die Bornite von einem
Filz bis 2 mm-langer Balkanit-Kristalle.
Chalkopyrit, CuFeS,, E/C/N/(?)D(B),
G-6295

C. tritt mengenmiBig etwas hinter Fahl-
erzund Bornit zuriick, ist aber ein regel-
méBiger Begleiter auf vielen Erzstufen
auf den oben zitierten Revieren.
GroBere Derberzpartien diirften nur
im Erasmusrevier und am Nockelberg
eingebrochen sein.

In mm-groBen Kristillchen tritt er ein-
schluBartig in bzw. krustenartig {iber
Dolomit und Coelestin-Kristallen in
Erscheinung. Zu den Rarititen zihlen
relativ groBe Kristalle aus dem Christof-
revier (Fund Mrazek).

Zu den klassischen Funden Leogangs
gehoren u.a. jene alten Stufen aus dem
Erasmusrevier (G-6295), die Chalkopy-
rit in traubig nieriger Ausbildung in
Begleitung von Pyrit-Kristallen und auf-
gewachsenem Marienglas (= Gips) zei-
gen.

Nukundamit, CuFeS,, m, E, S-LE 7
Diese seltene, dem Idait mikroskopisch
und auch chemisch #hnliche Phase,
wurde bislang nur an zwei Proben beob-
achtet, die sich durch reichliche Covellin-
Fiihrung auszeichnen. Die kaum 10 pm
groBen tafeligen Kristillchen treten
einmal randlich von, das andere Mal
einschluBartig in Covellin mit Chalko-
pyrit etc. auf. Nukundamit wurde von
Rice et al. (1979) in Kristillchen und un-
regelmdBigen Massen (bis maximal
4cm!) von der Undu Mine, Nukunda-
mu, Fiji, erstbeschrieben.

Covellin, Cus, E, G-561, 637, 648
Dieses Mineral ist bislang nur aus dem
Erasmusrevier bekannt. Es kam dort
mit Coelestin-Kristallen, Cinnabarit,
Dolomit-Kristallen etc. in Kavernen
eines mit feinkristallinen Pb-Cu-Misch-
erzen imprignierten Fe-Dolomits vor.
Das zweifelsohne aszendent gebildete
Mineral tritt in stalaktitischen, traubi-
gen und nierigen Massen auf, die im
Anbruch blittrigen Aufbau zeigen. Die
Oberfliche dieser Bildungen 148t meist
schon mit freiem Auge den Aufbau aus
tafeligen, dicht miteinander verwachse-
nen Kristillchen erkennen. Wurm- und
haarférmige Covellinbildungen zihlen
eher zu den Seltenheiten.

Chalkosin, Cu,S, E, S-LE 2/1, 2/2; S-LE 3
Chalkosin tritt relativ selten in derben



Helle ,,Insein” von Renierit, umgeben von
Chalkopyrit in dunkierer Bornitmatrix.
Nackelberg. Anschliffbild. BB: 100 pm.
Foto: Paar.

kompakten Massen von muscheligem
Bruch und eingesprengt mit Bornit,
Chalkopyrit, Tennantit u.a. auf. Pseu-
domorphosen von Kupferglanz nach ku-
geligem Chalkopyrit (S-LE 3) sind das
Resultat zementativer Verdrangung.
Kristalle sind {iberaus selten. Eine ein-
zelne Probe (S-LE 1,2) enthilt bis 5 mm
groBe leisten- oder brettférmige Chal-
kosin-Drillinge, assoziiert mit Kongs-
bergit, Balkanit und Stromeyerit. Er-
wihnung verdient in diesem Zusam-
menhang eine aus ,Leogang” stam-
menden Stufe (Sammlung D. Mohler,

Links: Polydymit (hell, Korner in der Mit-
te), mit Netzwerk von Millerit in Galenit
(hellgrau) und Tennantit (dunkelgrau).
Erasmus. Anschliffbild. BB: 100 pm.
Foto: Paar.

Rechts: Nukundamit (dunkel) inmitten
von Chalkopyrit (hell), daneben Covellin
(links unten); Erasmus. Erzmikroskopi-
sches Anschliffbild, BB: 1,5 mm. Foto:
Paar.

L Nk

Betekhtinit (mitte) mit Bornit (dunkler,
rechts unten) in Galenit (hell). Erasmus.
Anschliffbild. BB: 0,1 mm. Foto: Paar.

Graz), die tafelige pseudohexagonale
Chalkosin-Kristalle (bis 5 mm) mit auf-
gewachsenen, fast 2 cm groBlen Stron-
tianit-Drillings-Kristallen zeigt!
Digenit (,,blauer isotroper Kupfer-
glanz”) wurde nur mikroskopisch in ge-
ringer Menge festgestellt.

2. Blei-(Zink)-Erze

Galenit, PbS, E/C

Galenit war - wie bereits Buchrucker
(1891) hervorhebt - ,,... eines der ab-
bauwiirdigsten Erze im Schwarzleo-

Furutobeit (mitte, hell) mit Betekhtinit
und Bornit (dunkler), Galenit (weif3), in-
mitten durchdringungsartiger Verwach-
sungen von Chalkosin-Galenit und Stro-
meyerit-Galenit (links unten). Erasmus.
Anschliffbild. BB: 0,5 mm. Foto: Paar.

bergbaue...”. Er kam fast ausschlieB3-
lich in fein- bis mittelkornigen, z.T.
auch grobspitigen Partien vor. Einzel-
ne Proben lassen feinschichtige Erzge-
fiige (,Rhythmite”;) und Harnischbil-
dungen (,,Bleischweif”) erkennen. Der

- Anteil der mit ihm assoziierten Erze ist

variabel: Von fast monomineralisch
massigen Stiicken werden alle Uber-
génge bis hin zu komplexen Verwach-
sungen mit anderen Erzen (Bornit,
Chalkopyrit, Tennantit, Cinnabarit) re-
gistriert. Der verschiedentlich angege-
bene Ag-Gehalt des Galenits mit 468-
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625 g/t (Posepny, 1880) ist zumindest
teilweise auf die mikroskopisch nach-
weisbaren Silbertriger Amalgam, Stro-
meyerit, Furutobeit (s.d.) zuriickzuftih-
ren.

Galenit-Kristalle von wiirfeliger oder
kubooktaedrischer Ausbildung werden
von Zepharovich (1858) als Seltenheit
erwihnt. Kleine Kristalle konnten
jiingst (Fund Mrazek) aus dem Chri-

-

Parallelverwachsung tafeliger Strontianit-Kristalle, Erasmus.
BB: 1.7 em. Sammlung: LMJ 21159. Foto: Burgstaller.
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stofstollen bzw. von einer kleine Halde
vor dem Erasmusbau (Fund Poever-
lein) geborgen werden.

Betelhtinit, Pb,(Cu,Fe),.S;, m, E, S-
1468 und 1486.

Betekhtinit ist eine Raritit Leogangs
(Paar & Chen, 1986). Die nur mikrosko-
pisch erkennbaren, maximal 0,1 mm
grofien siiuligen Kristalle sowie xeno-
morphen Korner sind zumeist mit Ga-

Dicktafelige Strontianit-Kristalle (T.2)
von fast 2 cm Durchmesser auf Dolomit-
Kristallen; Leogang (Erasmus?) - Die
Stufe kam 1850 durch Tausch mit dem
Salzburger Chemieprofessor Franz Rags-
ky an das NHM Wien (Inv. Nr. 4. c. 194),
und wurde von Buchrucker (1891; p. 41)
genau beschrieben. Foto: Medenbach.

lenit, Bornit, Chalkosin, Tennantit und
Stromeyerit verwachsen. Als in Bornit
+ Galenit + Fe-Digenit zerfallener
(und nur mehr reliktisch nachweisba-
rer) Betekhtinit sind jene bis 5 mm lan-
gen Kristallbiischel anzusprechen, die
neben Bornit- und Balkanit-Kristallen
kleinen Dolomiten aufgewachsen sind
(S-1468).

Sphalerit, ZnS, m. (2) G-7040
Sphalerit wurde nur einmal in kleinen
Kérnchen in einer cinnabaritfiihrenden
Probe mit Galenit, Pyrit und Markasit
nachgewiesen.

3. Silbererze

Mit den bereits besprochenen Ag-Mi-
neralien (Ged. Silber, Amalgame) sind
des oOfteren andere Silbererze asso-
ziiert. Im einzelnen sind dies:
Balkanit, Cu,Ag,HgS,, E, S-1468, S-LE
2/1, 2/2

Von diesem extrem seltenen Erzmine-
ral - erstbeschriebenen von der Sedmo-
chislenitsi Mine, Bulgarien (Atanassov

Strontianit des T.4 mit einer jiingeren Generation der T.1; In-
schlagalm. BB: 15 cm. Sammlung: Strasser. Foto: Burgstaller




Gedrungen-sduliger Strontianit (Typus 1)
in Hohlrdumen von Magnesit; Inschlag-
alm. BB: 2 em. Sammlung: Strasser. Fo-
to: Burgstaller.

et al.,, 1973) - wurden auf einer alten
Leoganger Stufe (S-1468) die bislang
,well”-besten, frei auf Bornit-Kristallen
aufgewachsenen Kristallen festgestellt.
Die maximal mm-langen Kristallnadeln
bedecken ein Areal von fast 0,5 cm’, und
lassen die typische Lingsriefung, z.T.
auch Endflichen erkennen. In mikros-
kopischen Dimensionen ist er mitunter
dort nachweisbar, wo Cu-, Ag- und Hg-
haltige Phasen koexistieren.
Furutobeit, (Cu,Ag).PbS,, m, E, S-1486
Furutobeit ist das seltenste Mineral
Leogangs, und stellt gleichzeitig das
Zweitvorkommen dieser von der Furu-
tobe Mine, Japan (Sugaki et al., 1981)
neu beschriebenen Phase dar. In nur
wenigen und sehr kleinen Kérmern (0,5
x 0,2 mm) ist die Vergesellschaftung
mit Bornit, Galenit, Chalkosin, Betekh-
tinit und Stromeyerit typisch. Dort, wo
das Mineral instabil wurde und zerfal-
len ist, liegen eindrucksvolle Verwach-
sungsstrukturen eutektoider Natur vor.
(Abb. S. 17). Diesen Zerfall stellt man sich
nach folgender Gleichung vor:
Furutobeit Chalkosin Strom. Galenit

(Cu,Ag);PbS, = 2Cu,S + CuAgS + PbS.

Stromeyerit, Cudgs, E, $-1468, G-1272
Stromeyerit zdhlt zu den wichtigsten
Ag-Trigern des Leoganger Galenits.
Neben den seltenen, bis 5 mm grolen

Aggregate gelblicher Strontianit-Séaulchen auf tafeligen Coele-
stin-Kristallen (bldulich), etwas Cinnabarit (rot); Erasmus. BB:
2 cm. Sammiung: St. P. Foto: Burgstaller.

.
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Putzen, konnte er mikroskopisch in
kleinen Kérnern, spindeligen Lamellen
in Chalkosin, mit Amalgam, Betekhti-
nit, Galenit und Bornit oder myrmekit-
artig mit Galenit festgestellt werden.

(Pyrargyrit, Ag,SbS,, ,,Leogang”) Fug-
ger (1878), Schwarz (1930) und Strasser
(1975) nennen Pyrargyrit von ,Leo-
gang” bzw. ,Schwarzleograben”. Das

=

von A. Strasser vorgelegte, nach seinen
Angaben von Bergrat Gilinther (Klagen-
furt) stammende Stiick mit bis 5 mm gro-
Ben skalenoedrischen Pyrargyrit-Kri-
stallen (neben angewittertem Markasit,
Galenit) auf kleinen briaunlichen Dolo-
mit-Kristallen stammt mit Sicherheit
nicht aus Leogang, sondern von einer
bohmischen (St. Joachimsthal?) Lager-

Tafelige Strontianit-Kristalle auf spitzrhomboedrischen Dolo-
mit-Kristallen; Erasmus. BB: 2,7 em. Sammiung: LMJ 19892.
Foto: Burgstaller.
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stitte. Die von Schwarz gemachte mi-
kroskopische Beobachtung von Pyrar-
gyrit bezieht sich viel eher auf Cinnaba-
rit (eventuell auch Cuprit), die dhnliche
erzmikroskopische Figenschaften ha-
ben (z.B. rote Innenreflexe!).

4. Quecksilbererze

Das Schwarzleo-Revier mit Erasmus-
bau und Christofstollen und die Vogel-
halte (mit deren Fortsetzung in den
Magnesitkdrper der Inschlagalm) zeich-
nen sich durch grofere Konzentratio-
nen von Hg-Erzen bzw. Hg-haltigen
Mineralien aus.

Von diesen wurden ged. Quecksilber,
die Amalgame, Hg-Fahlerz und Balka-
nit bereits genannt. - Das wichtigste
Hg-Erz war jedoch

Cinnabarit, HgS, E/D(B)/C/I/V
Bereits Schroll (1797) erwidhnt Cinna-
barit ,,... als Anflug, derb und einge-
sprengt in licht aschgrauem Thonschie-
fer und Quarz...” und nach Buchruk-
ker (1891) ,,... ist Cinnabarit noch in
betrichtlicher Menge vorzufinden...”.
Nach derzeit noch moglichen Beobach-
tungen im Christofstollen tritt C. mit
ged. Quecksilber in kleinen Putzen und
Nestern in Linsen/Lagen spitigen Do-
lomits und Quarzes auf, die entlang
einer Stérungszone entweder in stark
geschieferten, moglicherweise vulka-
nogen beeinfluBten Flaserdolomiten,
oder grauschwarzen Phylliten eingela-
gert sind. Die begleitenden Erze sind
Pyrit, Galenit, Tennantit, Chalkopyrit
und Landsbergit.

Gut ausgebildete Cinnabarit-Kristalle
waren in Leogang eine groBe Selten-
heit. Schroll (1797) und Buchrucker
(1891) erwdhnen nur kleine undeutli-
che Kristallbildungen. Auch nur kleine,
aber gut ausgebildete Kristalle wurden
kiirzlich im Bereich des Christofstol-
lens entdeckt (Funde Poeverlein, Mra-
zek). EinschluBartig sind winzige Cin-
nabarit-Kristalle in Dolomit, Quarz-
Kristallen oder tafeligen Coelestin-Kri-
stallen bekannt, und fiir die manchmal
rote Pigmentierung dieser Minerale
verantwortlich.

Die beste Stufe aus alter Sammlung
vom Erasmusrevier zeigt Cinnabarit in
bis cm-langen, nach [001] nadelig-siuli-
gen, daneben auch dicktafeligen, von
verschiedenen steilen Rhomboedern
begrenzten Kristallen (bis 5 mm).
Donharrisit, Ni,Hg.S,, E, G-210

Laut Mitteilung v. 14.5.87 von derIMA als
neues Mineral anerkannt. Die einzelne,
aus den Bestinden des Joanneums
(Graz) stammende Sufe zeigt Donharrisit
in isolierten glimmerédhnlichen Plittchen
und Lamellen von kaum 0,1 mm Dicke.

20 - LAPIS- 9/87

Das metallisch glinzende, bronzefar-
bene Mineral tritt in Begleitung von
Cinnabarit, ged. Quecksilber sowie
(mikroskopisch) Galenit, Sphalerit,
Chalkopyrit, Pyrit, Tennantit und Poly-
dymit-Siegenit entlang s-Flichen eines
stark deformierten Flaserdolomits auf.
Die Bildung diirfte durch Reaktion Hg-
haltiger Lésungen mit Ni-Sulfiden der
Matrix zu erkliren sein (Paar, Chen &
Roberts, 1987).

Mit diesem Mineral ist méglicherweise
das Schroll’sche ,,Amalgam” identisch,
dessen Beschreibung, Paragenese etc.
weitgehend den Daten des Donharri-
sits entsprechen. Eine klirende Uber-
priifung ist leider nicht méglich, da die
noch zu Buchruckers Zeiten im Joan-
neum befindlichen 3 ,,Amalgam”-Stik-
ke Schrolls heute unauffindbar sind
(pers. Mitt. Dr. Postl 1986).

5. Antimon- und Arsenerze

Stibnit, 8b,S,, E, G-6743, §-99/100
Stibnit zéhlt zu den besonders gesuch-
ten Mineralen Leogangs, sind doch von
den schonen alten Funden (um 1800)
nur wenige Proben erhalten geblieben.
Das Mineral bildet auf allen Stiicken
diinnadelige, z.T. {iber cm-lange Kri-
stalle, die entweder zu radialstrahligen
Rosetten oder biischeligen Gruppie-
rungen angeordnet sind. Das Vorkom-
men ist auf schmale Kliifte und unre-
gelmiBige, mit wasserklaren Dolomit-
Rhomboedern ausgekieidete Hohlriu-
me eines grau gefdrbten, pyrit-, chalko-
pyrit- und fahlerzfithrenden Dolomits
beschrinkt. Eine in der Salzburger
Sammlung (St. Peter) als ,Federerz”
bezeichnete Probe (wahrscheinlich
identisch mit dem von Schroll, 1797,
beschriebenen Stiick) erwies sich ein-
deutig als Stibnit (pers. Mitt Ch. Len-
gauer).

Arsenopyrit, FeAsS, m. (?)N, S-18
Arsenkies konnte nur mikroskopisch
neben Gersdorffit, Tennantit u.a. fest-
gestellt werden. Weder die von Buch-
rucker (1891) genannten ,,... derben
feinkérnigen Massen . .. ” noch die drei,
zu seiner Zeit in Graz vorhandenen
Stufen, mit kleinen, in Tonschiefer ein-
gewachsenen Kristiilichen, sind heute
auffindbar. Dasselbe trifft fiir die von
Buchrucker (1891) im Museum Caroli-
no Augusteum untersuchten Stufen
mit Realgar, As,S,, bzw. Auripigment,
As,S;, zu - sie sind gleichfalls ,verschol-
len”. (Die in einer Salzburger Privat-
sammlung befindliche Stufe mit , Auri-
pigment und Realgar von Erasmus,
Leogang” hat als Matrix grauschwarzen
anisischen Gutensteiner-Dolomit, der
im gesamten Lagerstidttengebiet nicht

angetroffen wird, somit ist eine Her-
kunft der Stufe aus dem Leoganger Be-
reich ganz unwahrscheinlich.

6. Nickel-Kobalt- und Eisenminerale
Gersdorffit, (Ni,Fe,Co)AsS, N/(?)D(B)/
(?)E, HDN-24420

Von den in Leogang vorkommenden
Nickelerzen diirfte Gersdorffit men-
genméBig das wichtigste gewesen sein.
In meist feinkdrnigen Imprignationen
des Matrix-Dolomits und begleitet von
Fahlerz, Chalkopyrit, Pyrit (z.T. als Bra-
voit) u.a. ist er noch relativ hiufig in
Erzdeponien, Haldenmaterial des Nok-
kelberges, und da insbesondere im Be-
reich des Ottenthalerstollens, anzutref-
fen. Ein einzelner Fund betrifft eine
iberfaustgrofle, aus massigem Gers-
dorffit  bestehende  Derberzprobe
(Fund Feitzinger 1985). Als groBe Selten-
heit sind bis mm-groBe Kristalle anzuse-
hen, die auf einer einzelnen Stufe aus den
Bestéinden des Haus der Natur (Salzburg)
in drusigen Hohlriumen des Erzdolomits
auftreten. In Erzanschliffen dieses Mate-
rials ist reliktisch zwillingslamellierter
Rammelsbergit, Nids,, nachzuweisen.
Die meist geringen Co- Gehalte des G.
sind die Ursache der z.T. erst rezent er-
folgten Bildung krustenartigen Erythrins
auf angewitterten Haldenproben.
Polydymit, (Ni,Co,Fe),S,, Millerit, NiS;
beide m, E/N

Beide Ni-Sulfide sind weitverbreitet
und wichtige Ni-Trdger der Erze. Poly-
dymit und der hdufig daraus entmisch-
te Millerit bilden Einschliisse in Gale-
nit, Chalkopyrit, Bornit, Tennantit und
anderen Erzen. Vereinzelt ist P. voll-
stindig in ein Millerit-Netzwerk umge-
wandelt.

Von den weiteren, in &lterer Literatur
angegebenen Ni-Co-Erzen, wie Nicke-
lin (Buchrucker, 1891; Schwarz, 1930;
Haditsch & Mostler, 1970),” Weissnik-
kelkies” (nach Schwarz, 1930, als NiAs,
(= Rammelsbergit:Pararammelsbergit)
bezeichnet), Speiskobalt (die von Buch-
rucker, 1891, erwihnten, einst in Graz
befindlichen zwei Proben von kubook-
taedrischen Speiskobalt-Kristallen mit
Dolomit, Coelestin, Chalkopyrit und
Cinnabarit vom Erasmusstollen sind
heute nicht mehr auffindbar) und Co-
baltin (Schwarz, 1930) haben in dem
umfangreichen neuen (und alten) Un-
tersuchungsmaterial nicht vorgelegen.
Fyrit, FeS, (z.I. Bravoit, (Fe,Ni,Co)S,)
alle Reviere

Pyrit ist eines der verbreitesten Erze im
Leoganger Bergbaugebiet und in der-
ber Ausbildung in fast jeder Probe
nachweisbar, Nicht so hiufig sind je-
doch gute Kristalle. Sie kénnen als ein-



Radialspieflige Aragonit-Kristalle auf limonitisierter Fe-Dolo-

rucker 1891.

mit-Matrix; ,Leogangthal”. BB: jeweils 4 cm. Sammliung: LMJ

4344(b), Foto: Burgstaller.

fache Wirfel oder Oktaeder, als Ku-
booktaeder und - seltener - als Kombi-
nationen von {102} {100} bzw. {102}
{111} (Buchrucker, 1891) vorliegen. Ni-
Gehalte bis iiber 1 Gew. % sind normal.
Deutlich zonar gebaute Pyrite mit we-
sentlich héheren Ni- und Co-Gehalten
(Bravoit) sind fiir gersdorffitreiche Pa-
ragenesen charakteristisch.

Markasit, FeS,, I

Die nur aus neuerer Zeit bekannten
Funde gut kristallisierten Markasits
(Fund Poeverlein 1986) wurden im Be-
reich des Einfahrtsstollens (auch Heim-
fahrtstollen genannt; nahe der Bergsta-
tion der Materialseilbahn) gemacht.
Die meist nur einige mm-grofBen, aber
vorziiglich ausgebildeten, hochglidn-
zenden Kristalle sind nach [100] ge-
streckt, und werden von drei verschie-
denen Prismen begrenzt.

Wenn {h01} und {hk0} gleich groB aus-
gebildet sind und {0kl} nicht beobachtet
werden kann, entstehen pseudooktae-
drische Formen, die an (oktaedrische)
Pyrit-Kristalle erinnern! Die Begleiter
des Markasits sind wasserhelle Dolo-
mit- und ebenso gefirbte Coelestin-
Kristalle.

Pyrrhotin, Fe,_ S, 1

Ausgezeichnete, bis 5 mm grofe diinn-
tafelige Kristalle dieses Minerals, meist
in rosettenartigen Aggregaten wurden
in kleinen Kavernen grauen bis braun-
grauen Dolomits im stillgelegten Ma-
gnesit-Tagebau angetrofffen. In allen
untersuchten Fillen bestehen die Ti-
felchen allerdings aus Limonit (Goe-

thit, Lepidokrokit), womit Pseudomor-
phosen nach Pyrrhotin vorliegen.

7. Germanium-Zinn- und Vanadiummi-
nerale

Eine Besonderheit der Leoganger La-
gerstitten stellt das Auftreten von selb-
stindigen Ge-Sn- und V-Mineralien in
mikroskopischen Einschliissen dar (Paar
& Chen, 1986). Im einzelnen handelt es
sich um As-Renierit, Cu, GeAsFe,S,,
Mawsonit, CuFe,SnGe,,S;, und Colusit,
(Cuyy3Fe, y)ras ) V) 6 (A, 351, Ge, 1)55,1855

Das Germanium tritt als Nebenele-
ment auch in anderen Sulfiden, so etwa
in Bornit, auf. Da anderswo (z.B. Apex
Ge-Ga- Mine, Utah; Bernstein, 1986)
die Oxidationszone priméir Ge- und
Ga-fiihrender Cu-Lagerstiitten eine be-
trachtliche Anreicherung dieser Ele-
mente bis hin zu wirtschaftlichen Kon-
zentrationen erkennen lassen, wird der-
zeit den z.T. betriichtlichen Limonit-
massen des Daniel-Barbara-Revieres
besonderes Augenmerk zugewendet.

III. Oxide

Quarz, Si0,, alle Reviere

Quarz in kleinen Kristdllchen ist weit-
verbreitet. Buchrucker (1891) erwidhnt
bis 0,5 cm groBe Kristalle der einfachen
Kombination {1010} {1011} {1011}.

IV. Carbonate

Dolomit, CaMg[CO,],, alle Reviere (ins-
besondere E/I)
D. ist das bei weitem hiufigste Mineral

Typ 2

)

Typ 3

Beispiele flir die vier Typen von Coelestin-Kristallen nach Buch-

Typ 1: Diinntafelige, barytdhnliche Kristallform.
Typ 2: Nach {100} sdulige Kristallform.

Typ 3: SpieBige Kristallform.

Typ 4: , Titanit”-dhnlicher Habitus.

der Leoganger Lagerstiitten, da es ja in
der derben meist dunkelbrau geféirbten
Ausbildung die Matrix der Erze bildet.
Beriihmt sind aber die oft wasserhellen
spitzrhomboedrischen Kristalle, die be-
reits von Zippe (1851; hier noch als
,Kalzit” bezeichnet), Tschermak (1881)
und Becke (1888) einer griindlichen kri-
stallographischen Bearbeitung unterzo-
gen worden sind. Die von Zippe be-
schriebene Kombination von {4041},
{0001} {1011} {2131} {3141} ist fiir die
meisten Leoganger Dolomit-Kristalle
charakteristisch. Sie bilden die ,,Unter-
lage” vieler der z.T. schén kristallisier-
ten Sulfide, Sulfate etc. Leogangs.
Calcit, CaCO,, (?)E, (2)J; W-A.s. 215
Calcit tritt gegeniiber Dolomit sehr
stark zuriick, und wurde auf vergleichs-
weise nur wenigen Stiicken nachgewie-
sen. Auf einer Stufe des NHM Wiens
(A.s. 215) findet sich Calcit neben Apa-
tit in 2 Generationen: einer ilteren (cc
I), reprisentiert durch skalenoedrische
und einer jiingeren, bestehend aus 2 mm
groflen rhomboedrischen Kristallen (cc
II).

Eine andere Stufe aus den Museums-
bestidnden enthélt Calcit als jiingste Bil-
dung nach kleinen Chalkopyrit-Kristal-
len und Dolomit. Das Formeninventar
dieser Calcite besteht aus {0221},
{1011}, {4041}.

Magnesit, MgCO,, I

Gegenstand des Bergbaues auf der In-
schlagalm war spitiger, etwas Fe-halti-
ger Magnesit mit maximal 5.4 % FeO,
auch Spat- oder Pinolitmagnesit ge-
nannt (Leitmeier & Siegl, 1954). Wohl-
ausgebildete, flachrhomboedrische,
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Honiggelbe Coelestin-Kristalle (Typus 1) mit auf- und einge-
wachsenen Pyrit-,Kugeln”, daneben spitzrhomboedrische Dolo-

mit-Kristalle; Erasmus. BB: 2 cm. Sammlung: St. P., Foto: Burg-

staller.

__ -

teilweise durchsichtige bis 1,5 cm groBe
Magnesit-Kristalle werden von diesen
Autoren aus Hohlriumen eines grob-
spiitigen, fast reinweilen Magnesits be-
schrieben.

Aragonit, CaCO,, E/D/C,G-4344, 8588;

19957, 31709.

Levy (1837) war der erste, der Kristalle
von Aragonit aus Leogang erwihnt.
Zahlreiche Mineralogen (weiterfliihren-
de Lit. bei Buchrucker (1891)) haben
sich in der Folge mit diesem Mineral

aus Leogang beschiftigt. Hier sollen’

nur die wichtigsten Resultate, insbe-
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Druse wasserheller Coelestin-Kristalle (,Baryt-Typus”); Eras-
mus. BB: 9 mm. Sammlung LMJ: 13526. Foto: Burgstaller.

o

sondere jene Buchrucker’s zusammen-
fassend - und durch eigene Beobach-
tungen ergdnzt - wiedergegeben wer-
den.

Die Leoganger Aragonite sind aus-
nahmslos farblos, z.T. triib und weil3
(vor allem die manchmal einige cm-lan-
gen pseudohexagonalen Formen), aber
auch wasserhell und durchsichtig. Nach
ihrer Kristallisationsform lassen sich
grundsitzlich drei Typen unterschei-
den:

1. Kristalle von tafeligem Habitus,

f

: WP : L
-.- “_-;';,d ‘-r- ? ‘

Farbloser Coelestin-Kristall (1,5 cm) des Typus 2 auf Magnesit;
Inschlagalm. Sammiung: Strasser. Foto: Burgstaller.

Coelestin-Kristalle, Strontianit-Kristalle, etwas Cinnabarit;
Erasmus. BB: 5 mm. Sammlung: St. P., Foto.: Burgstaller.

2. Kristalle von pseudohexagonalem
Habitus und
3. Kristalle von spiessigem (nadeligem)
Habitus.
Wihrend Typus 1. eher selten und in
nur kleinen Kristallen (1 - 5 mm) vor-
kam, diirften die Typen 2 und 3 (vor al-
lem letzterer) viel weiter verbreitet ge-
wesen sein, und kénnen noch heute in
den ausgedehnten Stollenanlagen des
Danielrevieres gesammelt werden,
Die zyklischen Drillinge des Typus 2
wurden in besonders schéner Ausbil-
dung mit oft lebhaft glinzender Basis in




Blafblau gefirbter Coelestin-Kristall (T.2), im Hintergrund Kri-
stalle des Ubergangstypus (T.2 - T.3), auf Dolomit-Kristallen;
Erasmus. BB: 3 cm. Sammlung: St. P., Foto: Burgstaller.

T.3), daneben auch spieflige Kristalle des T.3; Erasmus. BB: |
em. LMJ (Vitrinensammlung). Foto: Burgstaller.

oberflichennahen Bereichen des Eras-
musrevieres in Kavernen des sulfidfiih-
renden Erzdolomits angetroffen, und
sind als jiingere Bildung kleinen Dolo-
mit-Kristallen oder direkt massigem
Chalkopyrit aufgewachsen.

Der dritte Typus - als relativ jlingste Bil-
dung von den drei genannten - zeigt oft
kaum mm-dicke und einige mm-lange
Kristdllchen, die in bischelférmigen
oder halbkugeligen Aggregaten vor al-
lem in den limonitisierten Bereichen

Hellblauer Coelestin-Kristall (Ldnge 2 cm) des Typus 3 auf Do-
lomit-Kristallen; Erasmus. Sammilung LMJ 32141, Foto: Burg-
staller.

Grobspitiger, hellvioletter Anhydrit (Muriazit) mit sulfidischen
Erzen in Dolomit (an: Anhydrit; py: Pyrit; ga: Galenit; tenn: Ten-
nantit). Polierte Erzplatte, ca. 7 x 7 cm; Schwarzleo. HDN-

20797, Foto: Burgstaller.

des Daniel- und Christofrevieres aller-
orts vorkommen.

Strontianit, SrCO,, E/I(?)N, G-8647,
19892, 21159; W-A.c.194

‘Wenngleich Leoganger Strontianit-Kri-
stalle hinsichtlich ihrer GréBie nicht

heranreichen diirften an jene aus der

berithmten steirischen Magnesit-La-
gerstitte Oberdorf a.d. Laming (Ha-
ditsch, 1966), zdhlen sie doch zu den
optisch besonders reizvollen Bildun-
gen, wie dies die Abbildungen veran-
schaulichen diirften!

Buchrucker (1891) unterscheidet nach
Artund Ausbildungsweise der Kristalle
3 Typen, denen hier ein vierter hinzuge-
fiigt werden soll:

1. Saulenformiger Typus,

2. tafelformiger Typus,

3. quarzihnlicher Typus und

4. kugelige Gebilde aus radialstrahlig
stengeligen Aggregaten.

Die Farbe der Strontianite ist meist
gelb bis gelblichbraun oder rétlich, mit-
unter auch wasserhell (T.3). GroBere
Kristalle (T.1) sind in der Langserstrek-
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kung verschieden geldrbt: in der Mitte
gelblich, gegen die Endflichen hin
briunlich bis rotbraun. Die Kristalle
des T.1 sind oft sehr regelmiBig ausge-
bildet, und entweder vereinzelt oder in
garbenfOrmigen bis regellosen Aggre-
gaten anzutreffen. Die Dicke der Kri-
stillchen variiert zwischen 2 und 8 mm,
die in Richtung der c-Achse gestreckten
Kristalle erreichen eine maximale Lin-
ge von 1,5 cm.
Dinntafelige wohlausgebildete Kristal-
le des Typus 2 (2 - 3 mm dick, bis 1 em
Durchmesser), sowie Parallelverwach-
sungen mehrerer Individuen mit der
Basis als Verwachsungsfliche, sind in
ausgezeichneten Exemplaren in Graz
zu bewundern. Diesem Typus zuzu-
rechnen sind auch dicktafelige, ver-
schieden gefirbte, drillingsartige Kii-
stalle, deren Basis konvex nach auBen
bzw. Prismenflichen konkav nach in-
nen gewdlbt sind.
Aus dem Bereich der Inschlagalm, aber
auch aus dem Erasmusrevier stammen
kindskopfgroBe kugelige Gebilde im
Anbruch radialstrahliger bis stengeliger
" Strontianit-Aggregate, die gelegentlich
eine jungere Generation von Strontia-
nit des T.1 erkennen lassen. Strontiani-
te aus dem Erasmus-Revier fanden sich
in Kavernen des sulfidfiihrenden
(Chalkopyrit, Tennantit) Karbonatkor-
pers und sind fast immer spitzrhom-
boedrischen Dolomit-Kristallen aufge-
wachsen; gelegentliche Begleiter sind
tafeliger Coelestin (s.d.), Cinnabarit und
kleine Pyrit-Kristalle.
Die Strontianit-Kristalle der Inschlag-
alm fanden sich hingegen fast immer in
Hohlrdumen eines, wenn frisch gelbli-
chen, wenn angewittert braunen, fein-
kristallinen Magnesits, und sind flach-
rhombeodrischen Magnesit-Kristallen
sowie Dolomit-Kristallen aufgewach-
sen.

V. Sulfate

Baryt, BaSO,, C

Die aus Leogang vielfach genannten
,Baryt-Kristalle” (z.B. Fugger, 1878)
sind seit Buchrucker (1891) als Coele-
stine erkannt worden. Neuere Funde
aus dem Christofstollen aus schmalen
Kliiften einer Abbauzeche zeigen eini-
ge cm-grofle, rotlichweille, undurch-
sichtige, unvollkommen ausgebildete
Baryt-Kristalle.

Coelestin, S¥SO,, E/(?)N/I, G-13521,
13526, 32139, 32141; S-L 15

Wenn ein Mineral aus den Leoganger
Lagerstitten eine besondere Wiirdi-
gung verdiente, so ist es der Coelestin,
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dessen Kristalle beziiglich Schonheit

* der Ausbildung, Glanz der Fliichen und

Formenmannig(altigkeit seit altersher
Mineralogen fasziniert haben. Hugard
(1850) hat als erster kristallographische
Daten zu Leoganger Coelestin angege-
ben. Spitere Studien (z.B. Auerbach,
1869; Arzruni, 1872, 1877; Schrauf,
1874, 1877) widmeten sich immer wie-
der diesem Mineral.
Die wohl umfassendste kristallographi-
sche Studie hat Buchrucker (1891) vor-
genommen. Danach werden 4 Typen
von Coelestin-Kristallen unterschie-
den:
1. Barytdhnliche, diinntafelige Kristall-
formen,
2. nach {100} sdulige Kristallformen,
3. nach {100} spieBige Kristallformen
und
4. nach {001} kurzsiulige Kristallfor-
men.
Coelestin des T.1 findet sich in wasser-
hellen, meist weillen, honiggelben oder
braunlichen - aber niemals blauen - ta-
feligen Kristallen, deren Grifle zwi-
schen 1 und 20 mm Linge bei maximal
3 mm Dicke betragen kann. Dieser bis-
lang nur im Erasmus-, vielleicht auch
Nockelbergrevier nachgewiesene Ty-
pus ist meist mit Dolomit-Kristallen,
Strontianit-Kristallen, Covellin, Cinna-
barit, Pyrit u.a. Sulfiden vergesellschaf-
tet.
Die Kristalle des T.2 sind oft farblos,
meist aber hell- bis himmelblau gefdrbt.
Die blauen sduligen Kristalle kommen
einzeln, zu Gruppen vereinigt oder in
blumenkohlartigen Gebilden vor. IThr
Vorkommen war bis vor Kurzem (siehe
den Beitrag v. Poeverlein auf S. 33) aus-
schlieBlich auf die alten Erasmusbaue be-
schrinkt! Besonders gut ausgebildete,
farblose bis leicht gelbliche, flichenreiche
Kristalle dieses Typus konnten erst kiirz-
lich aus untertigigen Abbaustrecken des
Inschlagalm-Magnesits geborgen wer-
den. Die grofiten Kristalle erreichen fast 6
cm Linge (!) (Fund S. Hammerl, F. Un-
terwurzacher, Saalfelden). Altere Funde
aus diesem Gebiet (Sammlung Strasser)
zeigen wasserhelle, maximal cm-lange,
nach {Okl} gestreckte Kristalle mit fl4-
chenreichen Endbegrenzungen, deren
Formeninventar sich aus {hkO} HhO1}
{100}sowie zwei verschieden steilen Py-
ramiden.
Das Charakteristikum des T.3 besteht
in dem Vorwalten sehr spitzer Bipyra-
miden ({144} oder {1.10.10.}), die den
Kristallen ein spieBiges Aussehen ver-
leihen. Die Farbe der Kristalle reicht
von BlaBblau bis - vor allem bei grofe-
ren Individuen - intensivem Himmel-
blau.

Mitunter werden durch das Hinzutre-
ten von {144} allmihliche Uberginge
sduliger Kristallformen des T.2 zu
spiessigen Gestalten registriert.

Typus 4 ist auf nur einer einzelnen alten
Stufe nachgewiesen, und zeigt {iber
spitzthomboedrischen  Dolomit-Kri-
stallen (Hinweis auf das Erasmusre-
vier!) wein- bis honiggelbe, durch-
schnittlich 2 mm groBe, gedrungen-
sdulige Kristillchen, die filschlicher-
weise als ,, Titanite” von Leogang etiket-
tiert waren.

Anhydrit, CaSO,, D(B);

Gips, CaSO,2H,0, E/D(B), G-6294,
6295, HDN-20797

Kochel (1859) und Fugger (1878) er-
wihnen Anhydrit in derben Massen
und Kristallen aus dem durch den Bar-
barastollen zuginglichen Gipsschacht.
Der weiBBgrau, rot und hellblau gefirbte
Anhydrit wird stellenweise von Galenit,
Tennantit und Pyrit (Abb. S.23) begleitet.
Reinweiller Gips in feinkdrniger Aus-
bildung ist im Bereich des Gipsschach-
tes noch an mehreren Stellen, z. T. mit
Tennantit, anstehend auffindbar. Die
z.T. handtellergrof3en, mehrere cm-dik-
ken, klar durchsichtigen Gipsplatten
(,Fraueneis”, ,Marienglas”) wurden
nur im Erasmusbau gefunden, und sind
meist sulfidischen Erzen (z.B. nierigem
Chalkopyrit) aufgewachsen. In Drusen-
rdaumen wurden (selten) bis 3 cm grofe,
gut ausgebildete Gips-Kristalle nachge-
wiesen (Buchrucker, 1891).

VI. Phosphate

Apatit, Ca,(F,0OH)/(PO,),, ,,Leogang”,
W-A.s. 215

Schroll (1797; p. 131) gibt Apatit als
»sehr selten” von Schwarzleogang an.
Die vermutlich einzige Apatitstufe die-
ses Vorkommens wird am NHM Wien
(A.s. 215) aufbewahrt, und wurde 1850
durch Tausch mit dem Chemieprofes-
sor Franz Ragsky (Salzburg) erworben
(frdl. Mitt. Dr. Niedermayr, Wien).
Apatit bildet einen Kristallstock aus
blaBrosa Einzelindividuen (bis ca.
7mm GrdBe) der Kombination {1011},
{1012}, {0001}, {1010}, und sitzt in/auf
skalenoedrischen Calcit-Kristallen. Auf
der Riickseite des Stiickes finden sich
bis 1 cm groBe gut ausgebildete Chalko-
pyrit-Kristalle; diese und der Apatit
werden von einer 2. Calcit-Generation
Uberwachsen. Die Kristallisationsabfol-
ge lautet daher: Albit, Quarz —~ Apatit —
Chalkopyrit -+ Calcit T —+ Calcit 1I.




Apatit-Kristallstock, Leogang. BB: ca.
2.5 em. W-A. 5. 215. Foto: Burgstaller. -
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Die Sekundidrmineralien
von Leogang

Rolf Poeverlein, Traunstein und Rupert Hochleitner, Miinchen

Neben den zum Teil sehr seltenen Erzmi-
neralien und den in ausgezeichneten Kri-
stallstufen vorkommenden Gangartmi-
neralien, wie Coelestin, Strontianit, die
im Artikel von Prof. Dr. W. H. Paar ab
Seite 12 in diesem Themenheft beschrie-
ben sind, warden in den alten Stollen und
besonders auf den Halden zahlreiche Se-
kundiirmineralien, die bei der Verwitte-
rung der Primiirerze entstanden sind, ge-
funden. Die Zusammensetzung dieser
Sekundédrmineralien richtet sich natur-
gemill nach dem Elementangebot der
verwitternden Priméirerze, so daB haupt-
siichlich Kupfer-, seltener Blei-, Kobalt-
und Nickelmineralien den Sekundirmi-
neralbestand ausmachen. Hinzu kom-
men noch Mineralien, die ihren Katio-
nenbestand aus den Gangarten bezogen
haben, wie zum Beispiel Gips (Calcium)
und Homesit (Magnesium). Da es sich
bei den Priméirerzen um Sulfide und Ar-
senide handelt, ist es nicht verwunder-
lich, daB unter den Sekundiirmineralien
die Sulfate mit sechs und die Arsenate
mit sieben nachgewiesenen Mineralarten
den Hauptanteil stellen.

Nach ihren Bildungsbedingungen las-
sen sich die Sekundirmineralien der
Leoganger Lagerstitten in zwei ver-
schiedene Hauptgruppen einteilen:

1. Oxidationsmineralien, die sich durch
das Einwirken oxidierender Oberfli-
chenwiisser innerhalb der Lagerstitte
gebildet haben. Dabei mul} angemerkt
werden, daB die Leoganger Génge kei-
ne eigentliche Oxidationszone aufwei-
sen. Stark oxidierte Gangpartien liegen
im Meter-, ja sogar Zentimeterbereich
neben Partien mit ganz frischen Erzmi-
neralien. Dies ist bedingt durch die Tat-
sache, dal die Ginge durch Zersche-
rungen, Zerkliiftungen und Brekzien-
bildungen zum Teil sehr stark zerriittet
sind und den zutretenden Sauerstoff-
reichen Oberflichenwissern und somit
der Verwitterung und Oxidation eine
sehr gute Wegsamkeit bieten. Deshalb
finden sich Oxidationsmineralien ge-
nauso wie frische Erzmineralien in al-
len Lagerstiittenteilen bis hinab zu den
tiefsten Sohlen.

2. Nach Beendigung des Bergbaus auf
Stollenwinden, an StéBen, im Versatz-

material oder auf Halden gebildete Mi- .

neralien. Diese Mineralien zeichnen
sich in der Regel durch eine recht
schlechte Kristallausbildung gegeniiber
den Mineralien der Gruppe 1 aus, sie
treten meist nur in Krusten und Uber-
zligen, seltener in gut ausgebildeten
Kristallen, wie etwa Langit oder Posnja-

kit, auf, Allerdings miissen nicht alle
Sekundidrmineralien auf Haldenstiik-
ken automatisch der Gruppe 2 angeho-
ren. Haufig finden sich auf Haldenstiik-
ken Mineralien der Gruppe 1 in Dru-
senhohlriumen oder auf Kliiften, die
Mineralien der Gruppe 2 als Uberziige
auf allen Bruchflichen des Stiicks. Im
Einzelfall kann es sich dabei sogar um
die gleiche Mineralart handeln, die
dann in zwei Generationen auftritt.

Im folgenden sollen nun alle rontgeno-
grafisch identifizierten Mineralien be-
schrieben werden, die durch Umwand-
lung oder Verwitterung aus Primérer-
zen entstanden sind. Dabei werden in
wenigen Fillen auch Mineralien ge-
nannt, die im Rahmen der Abhandlung
der Primédrmineralien bereits von Prof.
Dr. W. H. Paar beschrieben wurden,
um die Abhandlung der Sekundarmi-
neralien vollstindig zu halten.

Sulfide

Zinnober, HgS

Zinnober kann als Sulfid natiirlich auch
Glied der Primédrmineralparagenese sein
und wurde von Paar in diesem Heft
auch so beschrieben. Bei einem Teil der
Funde in letzter Zeit, die besonders im
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Tafeliger blauer Posnjakit in schaumigem Devillin. Revier Vogel-
halt. Bildbreite 6 mm. Slg.: Poeverlein. Foto: Berg.

Christophstollen und im Revier Vogel-  Oxide und Hydroxide
halt gemacht wurden, handelt es sich
aber deutlich um sekundir bei der Ver-  Cuprit, Cu,0
witterung quecksilberhaltigen Fahler- Das Rotkupfererz ist ein in den Leo-
zes entstandenen Zinnober. Besonders  ganger Giingen relativ weit verbreitetes
im letzteren Fundgebiet wurde Zinno-  Mineral, das allerdings meist nur in
ber recht hdufig in nadeligen, skelett- Form winzigster oktaedrischer tiefroter
formigen Kristallen gefunden, die zum  Oktaederchen auftritt, so im Revier Vo-
Teil auch Aragonit-Kristallen aufge-  gelhalt auf Fahlerz zusammen mit De-
wachsen sind, ein eindeutiger Beweis  villin, und an verschiedenen Stellen im
fiir die sekundire Natur des Minerals.  Bereich des Christophstollens. Die be-
Gleiches gilt fiir das Vorkommen von  merkenswertesten Cuprite stammen
Zinnober als (wohl durch Zementations-  von der bereits bei Paar beschriebenen
vorginge entstandene) Pseudomorpho-  Fundstelle von gediegen Kupfer im
sen nach tetraederdhnlichen Kupferkies-  Christophstollen. Das Mineral tritt hier
Kristallen. Besonders schon anzusehen  in sehr vielfiltigen Ausbildungen auf:
sind nadelige Kristalle von der Vogelhalt, Neben exakt ausgebildeten tiefroten
auf denen als Abschlul} jeweils ein sechs- ~ Oktaedern, finden sich langgestreckte
eckiger Stern, dhnlich den Schnee-Kri-  parallelverwachsene tiefdunkelrote, fast
stallen, aufgewachsen ist. schwarze Kristalle, langprismatische
Kristalle mit spitzen Enden, die durch

stophstollen. Bildbreite 10 mm. Slg.: Poeverlein. Foto: Berg.
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Malachit und Azurit auf Aragonit-Kristallen aus dem Chri-  Zinnober-Kristalle auf* Dolomit-Kristallen. Revier Vogelhall.
Bildbreite § mm. Slg.: Poeverlein. Foto: Berg.

Blaue Langit-Kristalle mit weifilichem Devillin und Brochantit.
Bildbreite 6 mm. Revier Vogelhalt. Slg.: Poeverlein, Foto: Berg.

alternierendes Wachstum von Oktae-
der und Wiirfel entstanden sind, wie
auch typischer nadeliger Chalkotrichit.
Begleitmineralien des Cuprits sind hier
neben gediegen Kupfer Malachit in Na-
delbiischeln und Aragonit in radial-
strahligen Aggregaten nadeliger Kri-
stalle, die teilweise den Cuprit vollig
tiberwachsen.

Goethit, Limonit, FeOOH

Das Eisenhydroxid ist in seiner Form
als erdiger Limonit als Verwitterungs-
produkt der verschiedenen Eisenmine-
ralien und des eisenhaltigen Carbonats
der Gangart in der Lagerstitte allgegen-
wirtig. Bemerkenswerte Ausbildungen
des Minerals sind dagegen auBeror-
dentlich selten. Im Christoph-Stollen
wurde Goethit in winzigen, nadeligen
bis langtafeligen, facherartig verwach-




Langtafelige durchsichtige Devillin-Kristalle aus dem Revier Vo-
gelhalt. Bildbreite 5 mm. Slg. Poeverlein. Foto: Berg.

senen Kristallen auf Dolomit gefunden,
im Revier Vogelhalt bildet er nadelige
Biischel, schwarze glaskopfartige Krusten
auf Dolomit, Pseudomorphosen nach
Kupferkies und Pyrit sowie tonnenformi-
ge Pseudomorphosen nach einem unbe-
kannten Mineral. Im Bereich des unte-
ren Magnesittagebaus an der Inschlag-
alm wurden Pseudomorphosen von Li-
monit nach kreuzformig verwachsenen
Markasit-Kristallen gefunden, die auf
Dolomit-Kristallen aufgewachsen sind
(Fund Herr Schonfeld, Ammerland).
Pseudomorphosen von Limonit nach
sechsseitigen Magnetkiestiifelchen tre-
ten in verschiedenen Bereichen der La-
gerstitte immer wieder auf.

Asbolan, (Co,Ni),,(Mn*0,),
(OH),(OH), 5, ,nH,0

Dieses schwarze Kobalt-Mangan-Mi-
neral wurde bereits von Zepharovich
(1859-93) und Fugger (1878) als Kobalt-
manganerz in schwarzen, erdigen bis
nierigen Krusten vom Nockelberg be-
schrieben. Rontgenamorphe schwarze
Krusten in Paragenese mit Kobaltbliite,
wie sie im Bereich des Johannesstollens
im Revier Vogelhalt gefunden wurden,

scheinen ebenfalls zu diesem Mineral
zu stellen zu sein.

Manganoxide

Manganoxide sind in kleinen Mengen
relativ hiufige Bildungen im Oxida-
tionsbereich. Sie bilden schwarze Kru-
sten, Kiigelchen, die nahezu alle ande-
ren Sekundidrmineralien als jiingste Bil-
dung iiberziehen kénnen.

Carbonate

Malachit, Cu,[(CO,)/(OH),]

Malachit ist im Gebiet von Leogang ein
héufiges Mineral. Im Bereich des Chri-
stophstollens wurde er in winzigen Kii-
gelchen und Krusten auf Fahlerz und
Dolomit, im Bereich der Blei-Verer-
zung auch auf Cerussit gefunden. In Pa-
ragenese mit gediegenen Kupfer und

Cuprit bildet Malachit nadelige Kristal-

le und Nadelbiischel und liberzieht ge-
diegen Kupfer zum Teil vollig. Tiefgrii-
ne Kugeln und seidige radialstrahlige
Aggregate treten im Daniel/Barbara-
Stollen zusammen mit Tirolit und Azu-
rit auf, wihrend auf der Halde vor dem
Erasmusstollen Malachit in griinlichen

Rosetten aus diinntafeligen Devillin-Kristallen aus dem Revier
Vogelhalt. Bildbreite 5 mm. Slg. Poeverlein. Foto: Berg.

Krusten auf Kupfererzen gefunden
wurde. Im Revier Vogelhalt wurde Ma-
lachit neben den iiblichen kugeligen
und nadeligen Ausbildungen auch in
dicktafeligen griinen Kristallen bis Mil-
limetergréBe auf Dolomit mit limoniti-
siertem Kupferkies nachgewiesen. Am
Nockelberg wurde Malachit in Kiigel-
chen und Nadeln auf Kupferkies und
Bornit gefunden. Im Bereich des Jo-
hannesstollens im Revier Schwarzleo
kommt Malachit zusammen mit Azu-
rit, Strashimirit und Parnauit in winzigen
Kiigelchen und Krusten schlecht ausge-
bildeter Kristalle vor.

Azurit, Cu,[(OH)/(CO,)],

Azurit als typisches Kupferoxidations-
mineral Fahlerz-fiihrender Erzginge
ist im Gebiet Leogang recht weit ver-
breitet. Die besten Stufen stammen aus
dem Danielstollen. Sie fiihren Azurit in
schonen blauen, tafeligen bis prismati-
schen Kristallen, die oft zu Rosetten ag-
gregiert auf Dolomit oder Limonit auf-
gewachsen sind. Begleitmineralien sind
Malachit, Tirolit und Aragonit in seidi-
gen Kristallbiischelchen. Auch im Be-
reich des Christophstollens wurde Azu-
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rit in dhnlicher Ausbildung wie im Da-
nielstollen gefunden, als Begleitmine-
ral tritt hier im Bereich der Bleiverer-
zung noch Cerussit dazu.

An der Kupfer-Fundstelle wurde Azu-
rit in Krusten aus blauen seidigen Na-
deln, aber auch in langprismatischen
Einzelkristallen bis 2 mm Gréfie, die oft
zu kugeligen Aggregaten verwachsen
sind, gefunden. Undeutliche kleine
Azurit-Kristalle neben Malachit stam-
men von der Erasmus-Halde.

Im Revier Vogelhalt sind bldttrige Ein-
zelkristalle, die auch zu kugeligen Ag-
gregaten verwachsen sein kénnen, mit
Dolomit und Zinnober-Kristallen ver-
gesellschaftet.

Undeutliche Azurit-Kristalle neben
Malachit stammen vom Nockelberg. In
der Strashimirit-Paragenese des Johan-
nesstollens ist Azurit in Krusten und in
kleinen tafeligen Kristallen bis Millime-
tergriBe als jiingstes Glied der Parage-
nese auf Strashimirit, Parnauit, Bro-
chantit und Olivenit aufgewachsen.

Aragonit, CaCO,

Dieses Mineral, das in Leogang in aus-
gezeichneten Kristallen gefunden wor-
den ist, wurde bereits von Paar in die-
sem Heft ausfiihrlich beschrieben. Hier
sollen nur noch die hidufig in Paragene-
se mit anderen Sekundirmineralien
auftretenden seidigweiBen Nadelbii-
schel und Krusten genannt werden, wie
sie speziell im Danielstollen beson-
ders schén zusammen mit Azurit auf-
treten. Seltener ist Aragonit in durch
Kupferlosungen blau geférbten nadeli-
gen Aggregaten gefunden worden.
Fine Besonderheit sind langprismati-
sche, weiBe Aragonit-Kristalle mit Pin-
selenden, wie sic im Christoph-Stollen
gefunden wurden.

Cerussit, PbCO,

Cerussit wurde bisher nur im Chri-
stophstollen, dort allerdings an mehre-
ren Stellen, entdeckt. Die besten Kri-
stalle wurden im Bereich einer Blei-
glanz-Vererzung gefunden, die beim
Durchschlag vom Christoph- zum Neu-
schurfstollen aufgefahren wurde. Das
Mineral bildet durchsichtige, hochglidn-
zende prismatische bis dicktafelige Kri-
stalle, oft auch Zwillinge und Drillinge.
Begleitmineralien sind Azurit und Zin-
nober, die auch in den Cerussit-Kristal-
len eingewachsen sein kdnnen.

(Aurichalcit)

Dieses Mineral wurde von Strasser
(1975) fiir den Danielstollen genannt.
Im Laufe der Untersuchungen fiir die
vorliegende Arbeit konnte es aber nicht
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" Auflistung aller im Schwarzleotal gefundenen Mineralien. Zusammengestellt von

Rolf Poeverlein nach eigenen Beobachtungen unter Verwendung der Angaben im
Artikel von Prof. Dr. W. H. Paar und Untersuchungen von R. Hochleitner.

Ein Fragezeichen hinter der Fundstelle weist auf eine fragwiirdige Revierangabe
hin. Die von Paar eingefiihrten Abkiirzungen fiir die einzelnen Stollen und Reviere
wurden beibehalten. Deshalb gilt fiir das Schwarzleorevier E(rasmus)-, D(aniel)/
B(arbara)-, C(hristophstollen) und zusitzlich noch Jo fiir den Bereich des Johan-
nesstollen; fiir die iibrigen Reviere N(6ckelberg), I(nschlagalm) und V(ogelhalt).
Wenn keine Fundortangabe erfolgt, ist als Fundstelle nur allgemein Leogang bekannt.

E|C| D/B |[Jo|N|V [T |alle Reviere

Elemente

Silber ged.
Quecksilber ged.
Kongsbergit
Landsbergit

Sulfide
Fahlerz X
Luzonit
Bornit
Chalkopyrit
Nukundamit
Covellin
Chalkosin
Galenit
Betekhtinit
Sphalerit
Balkanit
Furutobeit
Stromeyerit X
Cinnabarit X
Metacinnabarit X
Donharrisit X
Stibnit X
Arsenopyrit
Gersdorffit X ¥
Polydymit X
Millerit X
Pyrit X
Bravoit
Markasit X
Pyrrhotin X
As-Renierit X
Mawsonit
Colusit X

Oxide
Quarz X
Cuprit X X
Goethit/Limonit X
Manganoxide X X
Asbolan X | X
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Carbonate
Dolomit *
Calcit x? | x . %
Magnesit X X | X | X
Aragonit X
Strontianit X x? X
Malachit X
Azurit X
Cerussit X

Sulfate

=

Coelestin X x? X




E{C| D/B |Jo|N| V| I |alle Reviere
Anhydrit X
Gips x
Brochantit X X x| x| x
Devillin X | x X X | x| x
Posnjakit X | x X X
Baryt X b'g
Serpierit X
Langit x| x| x
Phosphate/Arsenate
Apatit
Erythrin X % X|x|x|x
Tirolit X | X X
Strashimirit X % b¢ X
Olivenit X X
Hornesit X X
Annabergit X
Parnauit X
Silicate
Allophan X
Chrysokoll X X

nachgewiesen werden. Auch wenn das
Fahlerz gewisse Zinkgehalte aufweist,
die auch in bestimmten Sekundidrmine-
ralien zu finden sind (z.B. Strashimirit,
sieche dort), ist die Lagerstitte doch ins-
gesamt sehr zinkarm, so daf} das Vor-
kommen eines eigenstindigen Zinkmi-
nerals nicht von vornherein zu erwar-
ten ist. Vielleicht liegt eine Verwechs-
lung mit dem manchmal in sehr dhnli-
cher und leicht zu verwechselnder Aus-
bildung vorkommenden Devillin vor.

Sulfate

Brochantit, Cu,[(OH),/SO,]
Brochantit ist unter den Leoganger Se-
kunddrmineralien recht hiufig. Er tritt
meist in sehr kleinen tafeligen, auch
keilférmigen Kristdllchen auf, die
durch ihren hohen Glanz und die inten-
siv smaragdgriine Farbe auffallen. Sie
sind mit Azurit, Malachit, Langit, Posn-
jakit, Devillin, Strashimirit und Par-
nauit vergesellschaftet. Fundorte sind
Christophstollen, Daniel/Barbara-Stol-
len, die Vogelhalt, der Nockelberg und
das Strashimirit-Vorkommen im Be-
reich des Johannesstollens im Revier
Schwarzleo.

Langit, Cu,[(OH):/S0O,]-2H,0

Langit ist immer eine sehr junge Bil-
dung. So findet er sich in blauen un-
deutlichen Kristallen an der Firste eines
Querschlags auf der 4. Sohle zusam-
men mit Malachit und Azurit. Intensiv
blaue dickprismatische Kristalle zu-
sammen mit Brochantit und Posnjakit

bildet Langit auf Fundstiicken, die von
der Halde vor dem Ottenthaler Stollen
am Nockelberg stammen. Ahnliche
kurzprismatische blockige blaue Kri-
stalle bildet das Mineral auch auf Stu-
fen aus dem Revier Vogelhalt zusam-
men mit Brochantit und Posnjakit.
Charakteristisch flir dieses Revier sind
auch winzige Kristalle von typisch
dreieckiger Form.

Posnjakit, Cu,[(OH),/SO,]-2H,0
Dieses Mineral ist im Gegensatz zum
gleich zusammengesetzten orthorhom-
bischen Langit monoklin. Es bildet ta-
felige, meist flachliegende Kristalle von
grob sechsseitigem Umril und blauer
bis griinlichblaner Farbe. Posnjakit ist
deutlich haufiger als Langit, er wurde
im Christophstollen, im Daniel/Barba-
ra-Stollen, auf der Halde des Erasmus-
stollens, in der Vogelhalt und am Nok-
kelberg nachgewiesen. Charakteristisch
ist neben der diinntafeligen glimmer-
dhnlichen Ausbildung die Paragenese
mit Devillin und Brochantit.

Devillin, CaCu,[(OH),/(S0,),]-3H,0

Devillin ist im Gebiet von Leogang re-
lativ hdufig. Meist bildet er hellblaue bis
fast weille schaumige Massen aus win-
zigen silbrigschimmernden Blittchen,
seltener gleichgefirbte groBere Téfel-
chen und nadelige Kristalle, die zu ku-
geligen Aggregaten und Krusten ver-
wachsen sind. Begleitmineralien sind
Posnjakit, Langit und Brochantit, Gips,
Malachit und Kobaltbliite. Devillin
wurde nachgewiesen im Christoph-

Stollen, im Daniel/Barbara-Stollen, auf
der Halde des Erasmusstollens, im Re-
vier Vogelhalt (hier auch langprismati-
sche bis diinntafelige Kristalle bis 1 cm
Linge, die fast vollig farblos erscheinen
und die oft zu divergentstrahligen Ag-
gregaten verwachsen sind), am Nockel-
berg und im Bereich der Inschlagalm.
In der Regel ist der Devillin, besonders
in der schaumigen Ausbildung, ein sehr
junges Mineral, das wohl oft erst nach
Beendigung des Bergbaus entstanden
1st.

Serpierit,
Ca(Cu,Zn),[(OH),/(50,),]-3H,0

Der nahe verwandte Serpierit ist sehr
viel seltener als der Devillin, von die-
sem aber mit einfachen Mitteln kaum
zu unterscheiden. Bisher konnte er nur
im Revier Vogelhalt nachgewiesen wer-
den, wo er selten schaumige Krusten
und kugelige Aggregate bildet, die aus
winzigen Nidelchen aufgebaut sind,
und die ohne rontgenografische Unter-
suchungen und Analysen nicht von De-
villin zu unterscheiden sind.

Gips, CaSO,2H,0

Gips findet sich in winzigen nadeligen
Kristallen und glasigen Krusten in Para-
genese mit den Kupfersulfaten, die
héufig von Gips iiberkrustet oder in
diesem eingeschlossen sind. In dieser
Ausbildung findet er sich in kleinen
Mengen in praktisch allen Vorkom-
men, am Nockelberg konnte er auch in
glasklaren, an Hyalit erinnernden kuge-
ligen Aggregaten gefunden werden. In
der Regel ist Gips immer die jlingste
Bildung aller Sekundidrmineralien. Als
Gangart kommt Gips in feinkdrniger
Form (= Alabaster) im sogenannten
Gipsschacht im Bereich des Daniel/
Barbara-Stollens vor (siehe den Artikel
von Paar).

(Bieberit)

Dieses Kobaltsulfat wurde von Fugger
fiir das Revier am Nockelberg genannt.
Allerdings 146t sich die Fuggersche Be-
schreibung (,bldulich- und berggriin,
mit Eisenvitriol verunreinigt”) nur
schwer mit dem wirklichen Aussehen
von Bieberit (rosa) in Einklang bringen.
Bei diesem Material mull es sich wohl
um etwas anderes gehandelt haben.
Dies wird auch bestidrkt dadurch, dal

" im ganzen im Rahmen dieser Arbeit

untersuchten Material vom Néckelberg
kein Bieberit nachgewiesen werden
konnte.
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Tafelige Brochantit-Kristalle aus dem Revier Vogelhalt. Bildbrei-

te 6 mm. Slg.: Poeverlein. Foto: Berg.

Arsenate

Erpthrin (Kobaltbliite),
Co,[AsO,],:8H,0

Kobaltbliite ist im Gebiet von Leogang
recht hiufig, tritt aber meist nur in recht
unscheinbarer Ausbildung auf. Beson-
ders auf der Halde vor dem Ottenthaler
Stollen am Nockelberg ist die wegen
der rosa Farbe recht auffillige Kobalt-
bliite typischer Anzeiger fiir kobalterz-
fithrende Blocke. Sie bildet hier aber in
der Regel nur blaB- bis dunkelrosa ge-
farbte diinne Krusten aus winzigen na-
deligen Kristéllchen, die mit Annaber-
git in #hnlicher Ausbildung und ver-
schiedenen Kupfersulfaten vergesell-
schaftet sein konnen. Dabei treten oft
zwei Generationen, eine hellere gefiirb-
te und eine dunklere, auf. Ahnliche
Funde wurden auch im Christophstol-
len und im Daniel/Barbara-Stollen ge-
macht. Besser ausgebildete nadelige bis
langtafelige Kristalle, die oft zu radial-
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Krusten und Rosetten aus tafeligen Tirolit-Kristallen vom Da-
nielstollen. Bildbreite 8 mm. Slg.: Poeverlein. Foto: Berg.

Strashimirit-Kristalle mit aufgewachsenen Azurit-Kristallen. Jo-

hannesstollen im Revier Schwarzleo. Bildbreite 5 mm. Slg.: Poe-

verlein. Foto: Berg.

strahligen Aggregaten verwachsen
sind, stammen aus dem Daniel/Barba-
ra-Stollen, von der Inschlagalm, aus
dem Revier Vogelhalt und aus der
Strashimirit-Paragenese aus dem Be-
reich des Johannesstollens. Dort wurde
Erythrin auch in bis zu 8 mm grofien
Rosetten neben Strashimirit gefunden.
Ein ganz neuer Fund sind gut ausgebil-
dete, mehrere Millimeter groBe Kristal-
le auf Azurit aus dem Christophstollen
(Fund Norbert Urban, Bad Reichen-
hall).

Annabergit, Ni;[AsO,],-8H,0
Nickelbliite ist sehr viel seltener als Ko-
baltbliite. Sie wurde nur im Revier Nok-
kelberg in apfelgriinen Krusten und
nierigen Aggregaten neben Kobaltblii-
te auf Dolomit gefunden.

Hornesit, Mg,[AsO,],,8H,0
In der Strashimirit-Paragenese kommt
zusammen mit Strashimirit ein Mineral

in weiBen Rosetten aus langtafeligen
Kristallen, die in der Ausbildung ganz
den FErythrin-Kristallen &hneln, vor.
Gut ausgebildete Kristalle bis Millimeter-
linge sind extrem selten, meist finden
sich nur radialstrahlige flache Sonnen
auf Rissen im Gestein. Rintgenogra-
fisch konnte festgestellt werden, dal3 es
sich um ein Mineral der Erythrin-Grup-
pe handelt. Mittels halbquantitativer
Rontgenfluoreszenz-Analyse wurde als
Hauptkation Magnesium nachgewie-
sen, daneben noch in geringeren Men-
gen Nickel und in Spuren Kobalt, als
Anion wurde nur Arsen nachgewiesen.
Es handelt sich also bei dem Mineral
eindeutig um einen leicht nickelhalti-
gen Horesit. Das Magnesium fiir die
Bildung des Hornesits stammt sicher
aus den Gangarten (Dolomit und Ma-
gnesit), das Arsen aus dem verwitterten
Fahlerz. Ahnliche Pusteln und Sonnen
wurden auch im Bereich des Daniel/
Barbara-Stollens auf Fahlerz sitzend

Johannesstollen im Revier Schwarzleo. Bildbreite 10 mm. Slg.:
Poeverlein. Foto: Berg.




Strashimirit-Kugeln mit Parnauit-Uberzug und aufgewachsenen
griinlichen Tirolit-Kristallen. Bildbreite 5 mm. Slg.: Poeverlein.
Foto: Berg.

gefunden, der endgiiltige Nachweis, ob
es sich hierbei ebenfalls um Hornesit
handelt, steht aber noch aus.

Tirolit,
CaCu,[(OH),/CO,/(AsO,),]-6H,0
Tirolit ist durch seine charakteristische
griinblaue Farbe und die ausgezeichne-
te Spaltbarkeit kaum zu verwechseln.
Lediglich gut ausgebildete Kristallro-
setten und tafelige Einzelkristalle sind
eher griinlich und kénnen, wenn die
Spaltbarkeit nicht erkennbar ist, zu Ver-
wechslungen fithren. Allerdings bringt
das Zerbrechen eines Kristalls mit der
dann gut sichtbaren Spaltbarkeit immer
Sicherheit.

Tirolit ist im Leoganger Gebiet recht
weit verbreitet, jedoch nicht in den gro-
Ben Mengen, wie etwa im Gebiet von
Brixlegg. Die besten Stufen mit kugeli-
gen Aggregaten und tafeligen, zu fi-
cherférmigen Aggregaten verwachse-
nen Kristallen bis mehrere Millimeter
Grofle stammen aus dem Daniel/Bar-
bara-Stollen, von wo das Mineral be-
reits von Strasser (1969) beschrieben
wurde.

Weiter findet sich das Mineral in winzi-
gen tafeligen Kristallen und radialstrah-

ligen Sonnen im Christophstollen, und
zusammen mit Olivenit und Strashimi-
rit in tafeligen Kristallen und radial-
strahligen Kugeln im Bereich des Jo-
hannesstollens im Revier Schwarzleo.

Strashimirit,
(Cu,Zn)g[(OH),/AsO,),}-5H,0
Strashimirit ist ein recht seltenes Kup-
fer-Arsenat-Mineral, das erstmalig aus
Bulgarien beschrieben wurde. Mittler-
weile wurde eine ganze Reihe weiterer
Fundorte aus der Schweiz, Deutsch-
land, der Tschechoslowakei und den
USA beschrieben. Im Bereich des Jo-
hannesstollens im Revier Schwarzleo
konnte dieses Mineral nun recht hiufig
auf Haldenproben und im Anstehen-
den festgestellt werden. Der Leoganger
Strashimirit bildet, ganz dhnlich wie et-
wa das amerikanische Material von der
Fundstelle Majuba Hill, Nevada, radial-

strahlige Sonnen und kugelige Aggre-

gate von radialstrahligem Aufbau. Cha-
rakteristisch fur den Strashimirit ist die
hell- bis weiBlich- oder graugriine Far-
be, die ihn von den anderen Kupfermi-
neralien der Paragenese deutlich unter-
scheidet. Sie ist, besonders bei den ku-
geligen Aggregaten erst im Bruch zu er-

Kugeliger hellgriiner Strashimirit mit dunklerem Parnauitiiber-
zug. Bildbreite 5 mm. Slg.: Poeveriein. Foto: Berg.

kennen, da diese oft von einer ganz
diinnen Schicht eines mehr smaradgrii-
nen Minerals iiberzogen sind, das sich
als Parnauit erwies. Fehlt diese Schicht,
sind bei starker VergroBerung die Kri-
stallenden des Strashimirits erkennbar,
die allerdings nicht sehr gut ausgebildet
sind. Es handelt sich um langtafelige,
faserig ausgefranste Kristalle ohne rich-
tige Endflichen.

Die Identitdt des Strashimirits wurde
rontgenographisch nachgewiesen, wo-
bei die Daten insbesondere in den In-
tensitdten nicht besonders gut mit den
in der ICPDS-Kartei aufgefiihrten
Werten aus der Originalarbeit (iberein-
stimmen. Daher wurden noch zuséitz-
lich Vergleichsaufnahmen von Strashi-
mirit aus den Lagerstdtten Majuba Hill,
Nevada, und Novaveska Huta angefer-
tigt, die mit dem Leoganger Material
vollig {ibereinstimmende Daten liefer-
ten. Zusétzlich wurde noch eine halb-
quantitative Rontgenfluoreszenzanaly-
se durchgefiihrt, die als Hauptelemente
Kupfer, Arsen, sowie einen deutlichen
Zinkgehalt, der allerdings den an Kup-
fer bei weitem nicht iibersteigt, erga-
ben. Dieser Zink-Gehalt ist auch cha-
rakteristisch fiir das Originalmaterial
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von der Typlokalitit und wurde auch
bei Strashimirit-Proben aus schweizer
Lagerstiitten nachgewiesen. Im Falle
der Leoganger Stufen diirfte das Zink
aus dem Fahlerz stammen, das nach
Analysen teilweise einen geringen
Zinkgehalt aufweist (siehe dic Be-
schreibung des Fahlerzes im Artikel
von Paar in diesem Heft).
Begleitmineralien des Strashimirits im
Bereich des Johannesstollens im Revier
Schwarzleo sind der schon erwdhnte
Parnauit, Azurit, Malachit, Brochantit,
Hornesit, Erythrin, Tirolit und Olivenit.
Kleine tafelige Azurit-Kristalle sitzen
oft direkt auf den Strashimirit- Aggrega-
ten. Strashimirit ist in der Paragenese
meist das dlteste Sekundidrmineral, die
Abfolgen lauten Strashimirit-Parnauit-
Azurit oder Strashimirit-Olivenit-Azu-
rit.

In anderen Gebieten des Leoganger
Lagerstittenbezirks ist Strashimirit au-
Berordentlich selten, so wurde er im
Revier Vogelhalt in winzigen, innen
hellgriinen, auBen dunkler griin geféirb-
ten radialstrahligen Kiigelchen zusam-
men mit Brochantit und weiteren Kup-
fersulfaten gefunden, dhnliche Funde
stammen auch aus dem Christoph- und
Barbarastollen.

Leogang bietet nicht die einzigen Fun-
de von Strashimirit in Osterreich. Im
Rahmen der Untersuchung von Sekun-
dirmineralien aus alpinen Fahlerzla-
gerstitten konnte Strashimirit auf einer
Probe nachgewiesen werden, die von
der Halde des Bergbaus am Gratlspitz
bei Brixlegg stammt.

Gefunden wurde die Stufe von Herrn
Herrmann, Bernried, dem fiir die Uber-
Jlassung des Stiickes an dieser Stelle
herzlich gedankt sei. Der Brixlegger
Strashimirit, dessen Rontgendaten mit
denen des Strashimirits von Leogang
vollig iibereinstimmen, bildet strahlige
blaBgriine Aggregate, die mit weilli-
chem Olivenit (sogenannter Leuko-
chalcit) vergesellschaftet sind.

Parnauit,

Cu,[(OH),o/80,/(As0),),] TH,0
Parnauit ist ein seltenes Kupfermineral,
das erstmalig in der Lagerstitte Majuba
Hill, Nevada, USA, gefunden und nach
dem amerikanischen Sammler John
Parnau benannt wurde. Mittlerweile
wurde es auch in einigen anderen La-
gerstitten gefunden, schone Kristalle
stammen zum Beispiel von der Grube
Clara.

Der Parnauit von Leogang wurde ront-
genographisch nachgewiesen, das Ront-
gendiagramm stimmt vollig mit dem
einer Vergleichsprobe von der Typ-
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lokalitit {iberein. Er wurde bisher nur
in der Strashimirit-Paragenese aus dem
Bereich des Johannesstollens im Revier
Schwarzleo gefunden. Neben den diin-
nen Krusten auf den Strashimirit-Ag-
gregaten, die weiter oben schon ge-
nannt wurden, bildet Parnauit auch
blittrig-radialstrahlige kugelige Aggre-
gate und Krusten, die selten auch En-
dungen tafeliger Kristalle erkennen las-
sen. Die Aggregate und Krusten sind
dunkelgrasgriin bis smaragdgriin und
unterscheiden sich vom an der Fund-
stelle sehr viel selteneren Malachit
durch die leicht silbrigglinzenden
Spaltflichen in den aufgebrochenen
Sphérolithen.

Mit diesen glinzenden Spaltflichen
errinnert der Parnauit etwas an den in
gleicher Paragenese ebenfalls vorkom-
menden Tirolit, dessen Griin im Ge-
gensatz zu dem des Parnauits immer
einen Blaustich hat. Begleitmineralien
des Parnauits sind Strashimirit, Azurit,
Olivenit, Erythrin und Tirolit. Im Rah-
men dieser Untersuchungen wurde zu-
fillig ein weiterer Parnauit-Fundort
entdeckt, nimlich Novaveska Huta in
der CSSR. Die Strashimirit-Probe von
dieser Fundstelle, die zu Vergleichs-
zwecken mit untersucht wurde, wies,
genau wie die Strashimirit-Proben von
Leogang smaragdgriine Krusten auf
dem Strashimirit auf, die sich ebenfalls
als Parnauit erwiesen.

Olivenit, Cu,JOH/AsQ,]

Olivenit tritt ebenfalls in der Strashimi-
rit-Paragenese aus dem Bereich des Jo-
hannesstollens im Revier Schwarzleo
auf. Das Mineral ist recht vielgestaltig,
neben olivgriinen bis schwarzgriinen,
tafeligen Kristallen fanden sich radial-
strahlige Kugeln, prismatische, spieBige
Kristalle, Nadeln und Krusten aus un-
deutlichen Kristallen. Olivenit ist oft
auf Strashimirit aufgewachsen, weitere
Begleitmineralien sind unter anderem
Azurit, Parnauit, Tirolit und Erythrin.
Olivenit in olivgriinen, nadeligen Kri-
stallbiischeln konnte auch im Chri-
stophstollen gefunden werden.

(Pharmakolith)

Dieses Mineral wurde von mehreren
Autoren, so zB. von Zepharovich
(1873) und Fugger (1878) beschrieben.
Stufen mit dieser Bezeichnung tauch-
ten auch immer wieder bei Sammlern
und im Mineralienhandel auf. Dabei
handelte es sich um Biischel aus feinen
weiBen nadeligen Kristallen in Parage-
nese mit Azurit und Malachit, genau
wie von den oben zitierten Autoren be-
schrieben. Alle Untersuchungen dieses

Materials ergaben aber immer Arago-
nit. Pharmakolith konnte im Rahmen
dieser Untersuchungen nicht nachge-
wiesen werden. Die genannte Parage-
nese mit Malachit und Azurit scheint
doch stark darauf hinzudeuten, dal es
sich auch beim ,,Pharmakolith” von Ze-
pharovich und Fugger um eine Ver-
wechslung mit Aragonit gehandelt hat.
Pharmakolith ist also bis auf weiteres
aus der Mineralliste von Leogang zu
streichen.

Silicate

Chrysokoll,
(Cu,Al),H,Si,0,(OH),nH,0
Chrysokoll ist im Gebiet Leogang ein
sicher nicht sehr seltenes, aber wegen
seiner unscheinbaren Eigenschaften
nur schwer ansprechbares Mineral. Er
bildet hell- bis intensivblaue Krusten,
die manchmal an Schrumpfungsrissen
noch die ehemalige Gelnatur erkennen
lassen. Es ist aber sicher nicht moglich,
alle bliulichen derben Krusten als
Chrysokoll zu bezeichnen. Bei vielen
dieser Proben handelt es sich um Ge-
menge amorpher Kupfersulfate und -
carbonate, die keine konstante Zusam-
mensetzung aufweisen und deshalb
nicht niher definiert werden kdnnen.

Allophan

Bei hellblauen durchsichtigen Krusten
von glasigem Charakter, die ebenfalls
manchmal Schrumpfungsrisse aufwei-
sen, handelt es sich um Allophan. Das
Mineral konnte bisher nur im Neu-
schurfstollen gefunden werden.
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Neufunde von Coelestin im
Magnesitbergbau der Inschlagalm

Rolf Poeverlein, Traunstein

Etwa 3 cm grofer blauer Coelestin-Kristall des Ubergangstypus
2-3 nach Buchruckervon der Inschlagalm. Slg.: Poeverlein. Foto:
Burgstaller.

Im Rahmen der Bestandsaufnahme der
Mineralien des Schwarzleotals fiir dieses
LAPIS-Heft durchforschten Alois Lech-
ner, Siegsdorf, Helmut und Herbert
Schader, Neukirchen, sowie der Verfsser
im Winter und Friihjahr 1987 den Unter-
tagebau des Magnesithergbaus der In-
schlagalm. AuBier dem Erlebnis von Schi-
touren in einer unberiihrten Winterland-
schaft und von ziinftigen Hiittenabenden
beim ,,Jigermeister” Gerd faszinierten
die winterlichen Stollen und Schiichte.
Klare, bis zu 2 m lange Eiszapfen wuch-
sen von Firste und Sohle gleich Stalakti-
ten und Stalagmiten. Das sich im FEis
spiegelnde Geleucht lieB eine glitzernde
Mirchenwelt von einmaliger Schinheit
entstehen, die sich - bedingt durch die
frische Wetterfithrung - in Resten bis
Anfang Juni hielt.

Fiir den Bergbauinteressierten hilt der
Untertagebau noch viele Erinnerungen
an die vergangene Abbauepoche be-
reit: Sturzschichte mit Schurren, Gru-
bengleise mit Forderwagen, Weichen
und Drehscheiben, holzeme Fahrten,
Steck- und Hinweistafeln usw. An etli-
chen Stellen fanden sich Mineralien

wie Zinnober, Strontianit, z. T. auf Mar-
kasit-Kristallen aufgewachsen, sowie
Fahlerz mit Kupfersekundéirminera-
lien. Beschrieben werden sollen hier
aber vier Neufunde von Coelestin samt
ihren Begleitmineralien, so dal in der

" letzten Zeit mit dem von Prof, Paar er-

wihnten Vorkommen auf der 1. Sohle

nun schon an 5 Stellen des Magnesit-

bergbaus Coelestin gefunden wurde.

Von der 4. Sohle (von unten her ge-

zéhlt) stammt sicher einer der bedeu-

tendsten Coelestinfunde des Schwarz-
leotals, was KristallgroBe, Formenviel-
falt sowie Glanz und Farbintensitiit der

Kristalle betrifft. Man kann 5 Ausbil-

dungsarten von Coelestin unterschei-

den:

1. derb bis bléttrig, gangartig, Farbe
weil};

2. tafelige, klare, barytdhnliche Kristal-
le, die selten auch deutlich blau ge-
firbt sein konnen, Kristallinge bis
3cm;

3. durch steile Pyramidenflichen spie-
Big erscheinende Kristalle, stets mit
Basisfliche, am deutlichsten blau ge-
fdrbt, aber auch fast farblos, bis iiber
3cm KristallgroBe;

8 mm grofie weifiliche Coelestin-Kristalle des Typus 2 nach
Buchrucker auf Markasit. Slg.: Poeverlein. Foto: Burgstaller.

4. kurzprismatische Kristalle, meist
farblos mit hohem Glanz, seltener
blau, z. T. flichenreich, bis 2 cm Kri-
stallgrofe;

5. wiirfeldhnliche, farblose Kristalle
mit einer durch eine kleine Pyrami-
denfliche bedingten Abschrigung
einer Ecke, farblos mit hohem
Glanz, bis 5 mm Kantenlinge.

Somit traten an einer eng begrenzten

Fundstelle alle 4 von Buchrucker (1891)

beschriebenen Coelestin-Typen gleich-

zeitig auf. Wie bei den prismatischen

Kristallen der 1. Sohle sind auch die der

4. Sohle bisweilen gleichmiBig an-

gedtzt, selten so stark, daB nur noch

glinzende Fragmente {ibrigblieben.

Bei den spieBigen Kristallen sind zum

Teil nur die steilen Pyramidenflichen

angeldst, die Basisflichen dagegen

glatt. Diesen Kristallen kann aber auch

ein Uberzug von kleinen triiben Cal-

citrhomboedern ein mattes Aussehen
verleihen. Ebenso konnen auch die
Prismenflichen der kurzprismatischen
Kristalle geiitzt sein, wihrend die Basis-
und Pyramidenfldchen glatt und glin-
zend sind.

In der Paragenese tritt hdufig Zinnober
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Strontianitbiischel von der Sohle I des Berghaus Inschlagalm.
Grofie etwa 1 cm. Slg.: Poeverlein. Foto: Berg.

Geditzter Coelestin-Kristall von der Sohle I des Bergbaus In-

schlagalm. Grifie etwa 5 mm. Slg.: Poeverlein. Foto: Berg.

An der Firste deut-
lich sichtbar der
Kontakt zwischen
dunklem  Letten
und hellem Mag-
nesit. An diesen
Kontakt sind die
Coelestinfunde im

Untertagebau  der

Inschlagalm  ge-
bunden. 4. Sohle.
1987. Foto: Poe-

verlein.

In allerletzter Minute konnte von der
quecksitberfiihrenden Coelestinfund-
stelle noch ein weiteres fiir das Leo-
ganger Gebiet neues Mineral be-
stimmt werden:
Metacinnabarit tritt in gut ausgebil-
deten, allerdings nur wenige Zehntel
Millimeter grofien Kristallen und Kri-
stallaggregaten auf spitzrhomboedri-
schen Dolomit-Kristallen auf. Das
Mineral wurde rontgenographisch
identifiziert, ein Quecksilbernachweis
war positiv. Die Kristalle sirid
schwarz, sprode und weisen keine
Spaltbarkeit auf. Es handelt sich um
Kombinationen aus {111} und {111},
seltener auch {110}, Zwillinge nach
[111] wurden ebenfalls beobachtet.
Bisher konnte nur eine Stufe mit Me-
tacinnabarit festgestellt werden, der
offensichtlich sehr viel seltener als
Zinnober ist. Als Begleitmineralien
konnten hdufiger nur Dolomit und
Coelestin festgestellt werden, wobei
der Dolomit dlter und der Coelestin
Jiinger als der Metacinnabarit ist.
Sehr selten konnte in winzigsten Kri-
stdllchen auch noch Zinnober nach-
gewiesen werden. Rolf Poeverlein
Rupert Hochleitner




Druse bis 3 em grofier blauer Coelestin-
Kristalle mit matten angedtzten Fldchen:
Die Ausbildung der Kristalle entspricht
dem Typus 3 nach Buchrucker mit tracht-
bestimmender Bipyramide {144}. Der
Bildausschnitt ist etwa 10 x 6 cm. In-
schiagalm. Fund 1987. Slg.: Schrader. Fo-
to: Burgstaller.

auf, der wie auf der 1. Sohle aber nur in
den barytihnlichen tafeligen Coelestin-
Kristallen als Einschluf} vorkommt,
dann aber auch schon einmal so ge-
hauft, daB er eine deutliche Rosafir-
bung bewirkt. Auch die weiteren Be-
gleitmineralien entsprechen der Para-
genese der 1. Sohle: biischeliger Stron-
tianit als sehr junge Ausscheidung, z. T.
auf Coelestin aufgewachsen; spitzrhom-
boedrische Dolomit-Kristalle; kleine
prismatische Quarz-Kristalle; Markasit-
und Pyrit-Kristalle. Als Besonderheit
kam noch ged. Quecksilber auf derbem
Markasit vor, der mit einem Pelz von
kleinen Aragonitniddelchen teilweise
iitberzogen war (Fund Norbert Urban,
Bad Reichenhall).

Die beiden weiteren Coelestinvorkom-
men aufder 4. Sohle sind auf Grund der
geringen GréBe der farblosen bis wei-
Ben, prismatischen Kristalle sammle-
risch bedeutungslos. Allerdings konnte
hier erstmals Pyrrhotin als EinschluB3
im Coelestin beobachtet werden. Die
hexagonalen, sehr diinntafeligen Pyrr-
hotinbléttchen sind zwar oberflichen-
nah, dhnlich denen von der 1. Sohle, die
auf Coelestin aufgewachsen sind, limo-
nitisiert. Etwas tiefer im Coelestin ein-
gebettete Kristalle sind aber noch frisch
und metallisch glinzend.

Sehr selten kam eine Phantombildung
dadurch zustande, dal} der urspriingli-
che Coelestin-Kristall bei einem Wachs-

tumsstillstand mit Zinnober und ande-
ren Erzen liberzuckert wurde.

Der Coelestinfund auf der 5. Sohle ist
vom Umfang her wieder bedeutender.
Er erbrachte zwar auch blaue Kristalle,
allerdings von geringerer Grof3e, haupt-
sichlich wurden aber die barytihnli-
chen, klaren, tafeligen Kristalle gefun-
den. Die Paragenese entspricht bis auf
Strontianit und Quecksilber dem Fund
auf der 4. Sohle. Als Besonderheit tra-
ten neben blauen Coelestin-Kristallen
Kobaltbliite in rosa Krusten und Pu-
steln sowie kleine Gips-Kristalle auf.
Allen Coelestinfunden vom Magnesit-
bergbau der Inschlagalm ist gemein-
sam, dal} sie an den Kontakt des Ma-
gnesits zu einer mdchtigen Letten-
schicht gebunden sind. Der Letten ist
auf der 1. Sohle rotbraun, sonst beige,
hellgrau bis schwarz gefirbt. Die Inten-
sitit der Blaufirbung der Coelestin-
Kristalle der 3. und 4. Sohle und Coele-
stinadern der 1. Sohle scheint zum Let-
ten hin zuzunehmen. Die Coelestin-
Kristalle der 1. Sohle weisen keine
Blaufarbung auf, lediglich die derben
Coelestinadern, deren Blau aber inner-
halb weniger Tage am Licht verblaf3t.
Mit Einlagerungen von Markasit und
Zinnober erinnern sie an Erzgange, wo-
bei Coelestin sicherlich eine unge-
wohnliche Gangart wire. Die blauen
Coelestin-Kristalle scheinen lichtbe-
stindig zu sein. Auf das Vorkommen

der 1. Sohle blieb die Paragenese von
Coelestin mit pseudohexagonalen Ma-
gnesit-Kristallen beschrinkt, die meist
gelblich, selten durch Zinnoberein-
schlufB} rosa gefirbt sind.

Typische Ausscheidungsabfolgen:
Magnesit - Dolomit - Coelestin - Zin-
nober

Dolomit - Markasit - Coelestin - Calcit
Dolomit - Pyrit - Coelestin - Erythrin -
Aragonit - Gips

Dolomit - Quarz - Coelestin - Strontianit

Leider verringern sich im Magnesitberg-
bau die Fundchancen, weil die Strecken
allmihlich zu Bruch gehen. Die Gruben-
zimmerung (eine Kombination von deut-
schem und polnischem Tiirstock) ist
durch die Feuchtigkeit stark von Faulnis
befallen und dem Bergdruck gerade bei
den hiufigen Letteneinlagerungen nicht
mehr gewachsen. Da der Letten an der
Firste ohne Vorwarnung herunter-
kommt, wurde er von den Bergleuten ge-
fiirchtet und Sargdeckel genannt. Die
ausgeerzten Abbauriume sind zum groi-
ten Teil nicht mehr betretbar, weil sie
schon wihrend der Betriebsepoche mit
tauben Bergen versetzt wurden.

Bereits vor einigen Jahren erschienen im
Handel viele ,,Coelestin”-Stufen vom
Magnesitbergbau Inschlagalm. Diese er-
wiesen sich aber alle als die typischen
spitzrhomboedrischen Dolomit-Kristal-
le.
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Die Geschichte des Bergbaus

bei Leogang

Hiiften bei Leogang

Ortschaft Hiitten bei Leogang um 1900, im Vordergrund St. Anna Kapelle, Fotoarchiv Gemeinde

Siidlich der Ortschaft Hiitten, ca. 10 km
westlich von Saalfelden, liegt der
Schwarzleograben, an dessen nordli-
chem und siidlichem Talgehinge sich
die Reste eines zum Teil uralten und
berithmten Bergbaues auf Kupfer, Blei,
Silber, Kobalt, Nickel und Quecksilber
befinden.

In den Wildern versteckte, vielfach
{iberwachsene Halden und zum groB-
ten Teil schon lingst verbrochene Stol-
lenmundlécher sind die letzten Zeugen
einer einst regen und blithenden Berg-
bautitigkeit.

Bergbaureviere Schwarzleo,
Vogelhalte und Nockelberg

Der bekannteste und grofite Bergbau
war jener zu ,Schwarzleo” im Schwarz-
leograben, der seinerzeit durch ca. 8 bis
10 noch namentlich bekannte Stollen-
einbauten erschlossen wurde.
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Von groferer Bedeutung waren hier
der in ca. 1.020 m Seehdhe in der Tal-
sohle befindliche Erasmus- und Johan-
nesstollen und der etwas hoher gelege-
ne Barbara- und Danielstollen. Simtli-
che Stollen wurden im 14. und 15. Jahr-
hundert mittels Schrimmarbeit ange-
legt bzw. vorangetrieben, wie sie zum
Teil im noch befahrbaren Daniel- und
Barbararevier zu bewundern ist.
Ebenso hoheres Alter besitzt der heute
noch teilweise zugingliche, am unteren
orographisch linken Talgehiéinge in
1.150 m sich befindliche Quecksilber-
schurfbau ,,Vogelhalte”. Die wichtig-
sten Stolleneinbauten waren der Jo-
hannes- und Thomasstollen, die jedoch
seit mehr als 100 Jahren weitgehend
verbrochen sind.

Etwas hoher, in 1.200 m bis 1.350 m,
liegt im Bereich der Waldgrenze der
Bergbau ,Nockelberg”. Der besonders
im 16. Jahrhundert betriebene Bergbau
war durch mindestens 12 Stollenanla-

gen erschlossen, wobei der Ottenthaler
Stollen und der dazugehorige Unter-
baustollen als Férderstollen die bedeu-
tendsten waren. Bedauerlicherweise
sind heute alle Stollen verbrochen, je-
doch zeugen groBe unbewachsene Hal-
den mit Erzriicklidssen und verwachse-
ne Gebidudefundamente von Knappen-
hiusern von intensiver Bergbautiitig-
keit.

Betriebsperiode 15. Jahrhundert bis 1833
Bereits in vorgeschichtlicher Zeit gab
es, wie Bronze-, Steinschligel und
Schlackenfunde beweisen, einen Berg-
bau im Leoganger Raum.

Belegbar ist die Bergbautitigkeit im
Schwarzleotale bei Hiitten erst im 15.
Jahrhundert, als 1425 Erzbischof Eber-
hard TIL von namentlich nicht bekann-
ten Gewerken gebeten wurde, er moge
gestatten, daB die Erze nach Schlad-
ming gefiihrt werden, wo damals ein
bedeutendes Silberbergwerk mit einer
Schmelzhiitte stand.




Bergbau Schwarzleo: Barbarastollen-Grundstrecke, Schrdmm-

strecke; Foto: Paar.

1434 wurde unter Erzbischof Johann II.
den Friesacher Blirgern Niclas Stock-
hammer und Hans Schmelzer gestattet,
in der ,Lewganc” und am Hanger in
,Tumerspach” alte verlegene ,Paue”
abgabenfrei auf 6 Jahre zu bearbeiten.
1434 und 1448 wurden durch die Ge-
werken Michael Anlag und Genossen
Erze nach Schladming geliefert, mit der
Auflage, an Erzbischof Johann II. die
entsprechenden Abgaben zu leisten.
1542 entstand unter Hans Zettlacher als
Verweser eine Gesellschaft fur den
Kupfer- und Bleibergbau, der neben
Herzog Ernst, Niclas Ribeisen sowie
Christoph Perner und Hans Thenns Er-
ben angehorten. Die Verhiittung der
Erze erfolgte im gemeinsamen Schmelz-
handel des Salzburgers Virgil Froschl-
moser und des Niirnbergers Lucas Sit-
zinger in Leogang.

Virgil Diethern, Salzburgs oberster
‘Wald- und Bergmeister, untersuchte
1563 einen Quecksilberbergbau auf der
Vogelhalte in Schwarzleo, den Lienhart
Nef auf Saalfelden aufgenommen hatte
und befahl, ,sollichs in geheimb” zu be-
halten.

1585 waren die Bayerischen Gewerken
Alexander Schottl zu Falkenberg, Hans

Ermbhofer, Matthias und Wendel Ypp-
hofer sowie Matthias Rocheisen in der
Schwarzleo tétig. Sie kauften in Hiitten
eine Hufschmiede, errichteten 1587 ein
Schmelzwerk und ersuchten den Erzbi-
schof, Holzkohle herstellen zu diirfen.
Der Erzbischof bewilligte ihnen dazu
den ,,Schattseitwald unter dem Horn zu
Grieflen” bzw. den ,Wald im Winkl am
Winklberg” zur Holznutzung zwecks
Errichtung eines ,Puchers”, einer
»Schmelzhiitte” und ,,Kohlbarm”. Fer-
ner wurde den Gewerken bei Neuauf-
schligen 3 Jahre Abgabenfreiheit ge-
wihrt und ihnen das nétige Gruben-
holz zugewiesen.

1586 begann Hans Grafinger mit 5 Kon-
sorten den Abbau der Erze am Nockel-
berg und Erzbischof Georg von Kuen-
burg bewilligte ihnen das notige Holz
und befreite sie von der Fron.

1591 betrieben die berithmten Gewer-
ken Karl Rosenberger und Hans Mar-
quart den Bergbau.

Sie klagten zwar iiber den schlechten
Ertrag, hatten aber 1593 den ,Herren-
stollen 320 Klafter tief in den Berg ge-
trieben und 11 ,Lehenschaften” (Erzor-
ter) in Betrieb.

Mit 60 Knappen wurden 1593 7125

Bergbau Schwarzileo: Besonders schone mit Schidgel und Eisen
ausgearbeitete Stollenbrust im Daniel/Barbara-Stollen. Foto:
Poeverlein.

Pfund Blei, 2400 Pfund Kupfer und ei-
niges Silber gewonnen und ein Reinge-
winn von 1317 Gulden erzielt. Das be-
sonders aus den Erzen des Erasmus-
stollens gewonnene Silber war von erst-
klassiger Qualitiit, so daB3 der Pfenning-
meister in Salzburg daraus die beriihm-
ten ,Salzburger Silberthaler” prigte.
Der Pfenningmeister war der Verwalter
des Gold-, Silber- und Miinzhandels
und hatte die Aufgabe, den Ertrag des
damals im ganzen Lande in hoher Bliite
stehenden Edelmetallbergbaues einzu-
I6sen und zu verwerten.

1676 wurde als Gewerke ein Hans
Grundtner genannt, der silberhiltigen
Bleiglanz forderte. Nach dessen Tod
ging der Betrieb ginzlich in die Hiinde
der Gebriider Rosenberger liber.

1691 baten die Gewerken Wilhelm Ko-
balt und Virgil H6lzl aus Salzburg so-
wie die Saalfeldner Biirger Hans Lech-
ner, Benedikt Rieder, Christian Schla-

‘fer und Hans St6ckl den Erzbischof, die

Bergwerke fortzusetzen und neu auf-
machen zu diirfen. Der Landesherr ver-
lieh ihnen den Bergbau zu ,,Erbrecht”,
solange die Geschlechter katholisch
blieben, und gewihrte ihnen bei Neuauf-
schliigen drei Jahre Fronfreiheit. Sie er-
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Berghau Nickelberg: Grubenkarte aus der Regierungszeit des Erzbisch
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bauten 1691 ein neues Verweshaus in
Hiitten, 1702 eine neue Schmelzhiitte
und einen Rostofen auf dem Griel3 jen-
seits des Baches (heute Schmelzer-
héusl).

1697 war das Erzlager bereits durch 6
Stollen erschlossen und es wurden vor
allem Fahlerze, Kupfererze und Silber-
erze abgebaut. Ein Zentner Fahlerz lie-
ferte beispielsweise ein Loth Silber und
11 Pfund Kupfer.

1717 trat als Gewerke Johann Silvester
Prugger von Pruggheim auf. Unter sei-
ner Fiihrung nahm der Bergbau einen
besonderen Aufschwung. 1732 wurden
beispielsweise 62.876 Zentner Erz ge-
fordert bei einer Frone von 3.318 Gul-
den. .

1744 lieferte der Erasmusstollen 396
Zentner 43 Pfund Bleimittelerze, 1149
Zentner 15 Pfund Kupfermittelerze,
der Josef-Stollen 42 Zentner 47 Pfund
Mittelerz.

1761 kaufte Erzbischof Sigismund von
Schrattenbach die Berg- und Hiitten-
werke zu Leogang um 16.000 Gulden
dem Jakob Prugger von Pruggheim ab.
Vertraglich erhielt Prugger zugestan-
den, zur Verhiittung seiner Bleierze aus
Pillersee weiterhin die Hiitte Leogang
verwenden zu diirfen.
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Nach dem Ankauf des Bergwerkes
durch den Landesflirsten nahm dieses
einen neuerlichen Aufschwung, und es
wurde ein Reinertrag von jahrlich 3.000
bis 4.000 Gulden erzielt.

Neben den gewonnenen Erzen aus den
Gruben in Leogang wurden auch die
Kupfererze von den Bergbauern am
Limberg und Klucken bei Zell am See
verhiittet.

Zu dieser Zeit erfolgte die Erzforde-
rung vorwiegend aus dem im 15. Jahr-
hundert angeschlagenen Erasmusstol-
len und dem benachbarten Johannes-
stollen, wihrend die knapp iiber der
Talsohle gelegenen Daniel-, Barbara-
und Christophorus-Stollen kaum mehr
belegt waren.

1762 lieferte beispielsweise der Eras-
musstollen 10.66 Zentner Mittelerz, die
Grube am Limberg und Klucken 2546
Kiibel Erz. Aufgrund einer chemischen
Untersuchung der Limberger und
Kluckner Erze auf den Kupfergehalt er-
gab sich bei Stuerzen 20 %, bei Mitteler-
zen 7 - 10 %, bei Setzerzen 8 %, bei
Kernschlich 6 - 8 %, bei Schlamm-
schlich 6 - 8 % und bei Zementschlamm
7 - 14 % Kupfergehalt.

1762 wurden 22.72 Zentner Kobalt, 14
Mark Brandsilber, 141.57 Zentner Leo-

ofes Sigismund von Schrattenbach 1761 (Salzburger Landesar-

ganger und Limberger Kupfer und
4 Zentner Silber an die Haupthandlung
geschickt. Im folgenden Jahr waren es
332.71 Zentner Kobalterze, die der
Bergbau am Nockelberge lieferte. 1794
waren in dieser Grube 4 Mann, 1799
6 Mann (ein Hutmann, 3 Hiuer, ein
Scheider und ein Zimmerer) titig.
1762 wurde auf Anregung des Berg-
hauptmannes Liirzer vom Zehendtal
eine Knappenstube am Nockelberg er-
richtet. Nach vorliegenden Berichten
scheint also auch der Erzbischof den
Bergbaubetrieb selbst in die Hand ge-
nommen zu haben, trat ihn aber viel-
leicht spiter an einen Gewerken ab.
Das geht aus einer AuBerung der Knap-
pen hervor ,daf} sie keine Lohne von
den Gewerken erhalten und daher ge-
miiBigt seien, ihre Arbeit aufzukiin-
den”. Dazu kam noch, daf3 auf dem Un-
ternehmen unbedeckte Schulden laste-
ten. Dieser Umstand hatte zur Folge,
daB die Berg- und Miinzwesendirek-
tion von Salzburg dem Berggerichte
Leogang nahelegte ,die Verdulerung
des Poch- und Waschwerkes am Nok-
kelberg unter Mitwirkung des Verwes-
amtes von Leogang in die Wege zu lei-
tenund den Ertrag hiervon an die Gliu-
biger zu verteilen”.




(Salzburger Landesarchiv); Foto: Burgstaller.

In den Jahren 1787 bis 1796 wurden
durchschnittlich pro Jahr bei einem
Personalstand von 21 Hiuern und 38
Herrenleuten 304 Pfund Fahlerz,
85.088 Pfund Setzerz, 24.702 Pfund
Setzgidnge und 897 Kiibel Pochgiinge,
an Bleierzen 19.703 Pfund Mittelerz,
14.179 Pfund Setzerz, 295 Kiibel Setz-
ginge, 3470 Kiibel Pochginge und
35.514 Pfund Bleilech gewonnen.

1793 erzeugte die Hiitte 292.58 Zentner
Feinkupfer. Zu dieser Zeit klagte die
Messingfabrik Ebenau {iber die Spro-
digkeit des Leoganger Kupfers und der
Verweser schob die Schuld auf das
Limberger Erz, das bis zum Jahre 1806
an die Hiitte geliefert wurde. Tatsich-
lich war aber die Ursache der Minder-
wertigkeit des Kupfers im schlampigen
ScheideprozeB zu suchen; so wurde
beispielsweise der Schwefelkies iiber-
haupt nicht ausgeschieden. Holz und
Kohle bezog das Hiittenwerk einerseits
aus den hochfiirstlichen Freiwildern,
andererseits aber auch aus den Wil-
dern der grundherrschaftlichen Unter-
tanen.

Fir den Sack Kohle zahlte das Amt 59
Kreuzer, fiir die Kohle aus eigenen
‘Waldungen 27 bis 38 Kreuzer, fiir das
Klafter Holz 1 Gulden 50 Kreuzer.
Aufmerksam gemacht durch die
schlechte Qualitdt des Kupfers, trat
zum ersten Male ein Inspektionskom-
missdr in der Person des Bergrates Ka-
spar Schroll auf. Er wendet seine Auf-
merksamkeit dem Bergbaue und der
Hiitte zu und erdrtert in eingehender
Weise die Verhaltungsmalregeln in
Bergbau und in der Hiitte. Besonderen
Wert legt er auf die sorgfiltige Scheide-
und Pocharbeit. Ferner regte Schroll
die Hiuer an, die Stollen weiter auszu-
lingen und durch Abteufen eines
Schachtes im Erasmusstollen von ma-
geren Erzanbriicken eventuell zu reich-
haltigeren vorzudringen. Schroll erteilt
weiterhin Weisungen betreffend die
Manipulation  beim  Kupferstein-
schmelzen und spornt den Fleill des
Feinkupfermeisters an, indem er ihm
Extraldhnung verspricht.

Im Jahre 1812 trat Mielichhofer, der
mittlerweise anstelle Schrolls das Amt

Bergbaue Schwarzleo und Vogelhalte: Grubenkarte aus der Regierungszeit des Erzbischofes Sigismund von Schrattenbach 1761

eines Inspektionskommissidrs iiber-
nommen hatte, an das Oberbergkom-
misariat mit dem Vorschlag heran, im
Hangenden des jetzigen Grubenbaues
einen Querschlag aufzufahren, weil er
der sicheren Erwartung ist, dal mit die-
sem Querschlag ganz neue Veredelun-
gen angefahren werden und in diesem
Falle der gegenwirtig eng beisammen-
stehende und stark verhaute Gruben-
bau erweitert werden kénnte. Unter
seiner Fiihrung erreichte der Bergbau
noch eine kurze Hochbliite. Durch Ra-
tionalisierungsmafBnahmen konnte das
Werkspersonal bis zum Jahre 1819 auf
30 Mann reduziert werden, wobei in
der Grube 21 - 23 Mann und in der Hiit-
te 7 - 9 Mann beschiftigt waren.

Mielichhofer war beriihmt, durch ent-

sprechende AufschlieBungsarbeiten im

Bergbau und Modernisierungsmal-
nahmen im Poch- und Waschwerksbe-
trieb den Berg- und Hiittenbetrieb ren-
tabler zu gestalten und aus den roten
Zahlen herauszufithren. Dennoch
konnte der Berg- und Hiittenbetrieb
nicht forciert werden, und es wird in
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Cu- Ni- Co- Bergbau
Nockelberg bei Leogang
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Cu- Ag- Pb- Bergbau
Schwarzleo bei Leogang
Salzburg

Bergbau Schwarzleo: Grubenkarte (nach Haditsch & Mostler, 1970)
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Bergbau Schwarzleo: Abbaue im Daniel- -

stollen, links im Vordergrund ,Erzpfei-
ler”; Foto Mrazek.

den Akten bereits ein génzliches Ein-
stellen desselben angedeutet.

Im Jahre 1823 waren in der Grube nur
mehr 18 Mann und in der Hiitte 5 Mann
beschiftigt. Erschrotet wurden an
Bleierzen 672.60 Zentner Bleierz mit
einem Gehalt an 39 % Blei und 1 Loth
Silber, 155.47 Zentner Bleiglanzschlich
mit einem Gehalt an 53 % Blei und 1
Loth Silber, 114.87 Zentner Blei-
schlammschlich mit einem Gehalt an
51 % Blei, 1 Loth Silber, 110.59 Zentner
Bleikiesschlich mit einem Gehalt von
41 % Blei und 1 Loth Silber. In den Ak-
ten des Jahres 1853 ist die Rede von Ko-
balt-Pocherz, das schon seit Jahren in
der Hiitte gelegen war und daher ,ganz
unbrauchbar und verwittert ist”. Es war
eine ansehnliche Menge von 18.17
Zentner.

Im Jahre 1823 besorgte der Inspektions-
kommissir Mielichhofer die Verteilung
der Knappen in der Grube und die An-
weisung ihrer Titigkeit, die Ableitung
der Grubenwiisser, die Vermessung der
Grubenstrecken und die Anfertigung
genauer Grund- und Saigerrisse, die
Regulierung des Transportes der Erze
zur Hitte und gab instruktive Vor-
schriften, den Rost- und Schmelzpro-
zefl3 betreffend. Dennoch war ein star-
ker Riickgang der Erzférderung und
Metallproduktion in der Hiltte feststell-
bar. Im Jahre 1825 dauerte der Betrieb
in der Hiitte nur mehr bis 20. Juni und
wurde an diesem Tage eingestellt.
Obwohl der Inspektionskommissir die
unmittelbar drohende Liquidierung
des Werkes voraussah, nahm er sich in
treuer Pflichterfullung desselben noch
in letzter Stunde an, iiberwachte unbe-
dingt nétige Reparaturen, un mit mog-
lichst wenig Kostenaufwand durchzu-
kommen, erteilte Vorschriften betref-
fend das Rostverfahren, die Poch- und
Waschwerkarbeiten und die Ofenzu-
stellung beim Schmelzproze; be-
stimmte zum Zwecke der Reduzierung
des Personales genau die Personen, die
beim Schmelzprozel titig sein sollen
und ordnete liberhaupt in geschickter
Verteilung die Arbeiten in der Hiitte
an. Doch waren leider alle seine bisheri-
gen Bemilthungen, den Betrieb in der
Hiitte aufrecht zu erhalten, vergebens.
So mufBte also die drohende Gefahr der
Liquidation tiber Schwarzleo herein-
brechen.

Wie bereits erwihnt, verfiel ab 1825 die
Hiitte der Liquidierung, blieb aber Ei-
gentum des Staates, wihrend der Berg-
bau bis 1831 noch fortgefiihrt wurde.
In den Akten von 1826 bis 1831 erschei-
nen ,Ausweise betreffend die Bergbele-
gung beim k.k. Bergbau in Schwarzleo”.
In der Grube beim Poch-und Waschwerk
waren im Jahre 1826 18 Knappen, 1827
17, 1828 19, 1829 15, 1831 14 beschiftigt.
Diese Ausweise sind gezeichnet vom
k k. Hiittenamte Zell am See.
Ubernommen wurde das Werk vom
k.k. Bergverwalter Leopold Kregl und
dessen Adlatus, Amtsschreiber Matt-
hius Ebner, am 20. Juni 1825.

Die Versteigerung der Inventargegen-
stinde der Hiitte wurde ausgeschrieben
und fand am 24. Dezember 1833 statt.
Die Betriebsmaterialien der Hiitte wur-
den von mehreren Hiittendmtern, be-
sonders von Miihlbach und Pillersee
um den Preis von 516 Gulden, 45 Kreu-
zer erstanden. Andere Gegenstinde
wie Metalle, Waagen, Werkzeuge aller
Art, landwirtschaftliche Apparate, MeB-
instrumente usw. wurden auf dem Lizi-
tationswege teils an Amter, wie Zell am
See, Dienten, Miihlbach, Lend, Piller-
see, teils an Private abgegeben. Der Er-
18s betrug 303 Gulden 21 Kreuzer. Ge-
zeichnet sind die Protokolle vom k.k.
Berg- und Hiittenamt Lend.

Die Bruderlade

In Schwarzleo hatte man, wie in den an-
deren fiirstlichen Montanwerken, eine
sinnreiche, soziale Einrichtung geschaf-
fen: Die Bruderlade. Das Vermogen
derselben rekrutierte sich aus Widmun-
gen von Seite der hochfiirstlichen Kam-
mer, aber auch aus den jidhrlichen Bei-
trigen des Berg- und Hiittenpersonals.

Diese wohltitige Einrichtung erfolgte
rein fiir soziale Zwecke. War ein Mit-
glied der Bruderlade, zu der ja alle
Werkarbeiter zdhlten, durch Uber-
schwemmung, Brand oder Krankheit in
Not geraten, so hatte er Anspruch auf
ein Darlehen bei niedrigen Zinsen.
Dauerte eine unverschuldete Notlage
an oder verschiirfte sie sich, so war man
bereit, die Zinsen zu erméBigen oder
ginzlich zu erlassen. Bei Erkrankung
eines Mitgliedes iibernahm die Bruder-
lade die Kosten der Behandlung durch
den Arzt; war ein Kuraufenthalt not-
wendig, so wurden die Kurkosten
durch die Bruderlade beglichen.

Das Vermogen der Bruderlade in Leo-
gang betrug im Jahre 1817 12.405 Gul-
den 44 Kreuzer, im Jahre 1825, also un-
mittelbar vor der Liquidierung, 10.625
Gulden 51 Kreuzer.

Die Betriebsperiode 1846 bis 1919

1846 unternehm Joseph Steinberger
aus Kitzbiihel die ,Muthung (Schurfar-
beiten) auf dem vom hohen Aerar ver-
lassenen Erasmusstollen zu Leogang,
in welches ein Fahlerzlager abgebaut
worden sein soll” wieder auf und es
wurde 1851 ein Grubenmal} und ein
Tagmal verliehen.

1842 wurden durch Sebastian Ruedor-
fer, biirgerlicher Lebzelter, und Mi-
chael Gracco aus Kitzbiihel die ,Ko-

- baltblau am Nockelberg” gemuthet und

markscheiderisch ausgenommen. Die
dabei aufgeschlossenen ,Kobaltanbrii-
che” berechtigten 1844 zur Verleihung
von drei GrubenfeldmaBen und einem
TagmaB (Nockelberg: Thomasstollen
2, Sebastian-Stollen 1; Schwarzleo:
Pochplatzhalde 1).
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Vermutlich wegen finanzieller Schwie-
rigkeiten scheint die 1846 gegriindete
Gewerkschaft Nockelberg nicht voran-
gekommen zu sein, denn 1852 wurde
eine neue Gewerkschaft gegrindet, der
Franz Tschurtschenthaler aus Bozen,
Sebastian und Antonia Ruedorfer aus
Kitzbiihel, Karl Schmid aus Kitzbiihel,
Nikolaus Steiner aus Wiener Neustadt,
Franz Xaver StieBberger aus Miinchen,
Josef Zo6ttl aus Mithlbach und Josefvon
Ottenthal angehorten. Die gewerk-
schaftlichen Anteile waren auf insge-
samt 128 Kuxe aufgeteilt.

Im selben Jahr iibernahm Franz Tschurt-
schenthaler 17 1/2 Kuxe des seit 1850 ge-
werkschaftlichen Bergbaues ,,Erasmus-
stollen” um 200 Gulden von der
»Schwarzleoganger Gewerkschaft”.
Am 23. November 1855 konstituierte
sich die Gewerkschaft am Nockelberg
und wurde als ,Leoganger Nickel-Ko-
balt-Gewerkschaft” in das Bergbuch
eingetragen und Dr. Josef von Otten-
thal zum Gewerkschaftsdirektor be-
stellt. .

Mit einer kleinen Belegschaft von ca. 10
Mann ging der Abbau nur schleppend
voran. Gleichzeitig versuchte man sei-
tens der Schwarzleoganger Gewerk-
schaft, in dem damals noch fahrbaren
Erasmusstollen einen Schacht nieder-
zubringen, jedoch wegen der zusitzen-
den Grubenwésser ohne Erfolg.

1870 trat der Metallwarenfabrikant Ing.
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Karl Krupp als Gewerke in die Gewerk-
schaft ein und der Bergbau erfuhr einen
neuerlichen Aufschwung. Bis 1885 wur-
de am Nockelberg hauptsichlich im
Ostfeld im Bereich des Unterbaustol-
lens gearbeitet.

In den Jahren zwischen 1871 und 1880,
der Bliitezeit des Bergbaues, wurden
msgesamt 6.380 metrische Zentner an
Nickel-, Kobalt-Erzen und Schlichen,
und 1.032 metrische Zentner an Kupfer-
erzen, mit einer Belegschaft von 62
Mann hereingewonnen und im Hiitten-
betrieb in Sonnrain bei Leogang Nik-
kel-Kobalt-Speise erzeugt.
Erwihnenswert ist aus der damaligen
Periode noch, dal} 1875 die ,,Salzburg-
Tiroler-Montanwerks-Gesellschaft”
auf der Rastbodendtz nach Brauneisen-
erz schiirfte.

Der seit 1872 bis 1877 mit zwei bis zwolf
Mann belegte Erasmusstollen in
Schwarzleo lieferte 180 Zentner
schmelzwiirdiger Kobalt-Nickel-Kup-
fer-Erze und 1000 metrische Zentner
Pocherze; die schonen und reichlichen
Bleiglanz- und Fahlerzanstinde wur-
den stehengelassen, da man damals ne-
ben etwas Kupfererz nur auf Kobalt
und Nickelerze baute. Die Aufberei-
tung der Erze geschah durch ein Poch-
werk mit vier StoBherden und wurden
anschlieBend in der Hiitte, in welcher
ein Hochofen und ein Raffinierflamm-
ofen stand, zu Nickel und Kobalt verar-

St. Anna Kapelle, Altarbild des Knappen-
altars, Foto: Burgstaller.

beitet. Aus den gewonnenen Nickel-
und Kobalterzen wurden jihrlich
durchschnittlich 7,84 t Kobalt- und Nik-
kelspeise mit einem Gehalt von 20 %
Kobalt und 10 % Nickel erzeugt und
nach England verkauft. Das gleichzeitig
erzeugte Nickelmetall wurde in das be-
nachbarte Deutsche Reich verhandelt
und dort die ersten Nickel-Markstiicke
geprigt.

1885 setzte, bedingt durch die Entdek-
kung der billigen neukaledonischen Er-
ze ein Verfall des Nickelpreises um
mehr als 50 % ein, wodurch der Betrieb
stark geschwicht wurde. Schlief3lich
muliten 1885 die Arbeiten im Erasmus-
stollen in Schwarzleo bzw. 1888 am
Nockelberg ginzlich eingestellt wer-
den. Als letzter Gewerkschaftsdirektor
fungierte Dr. Ludiwg Duregger aus
Innsbruck und als Betriebsleiter war
Ing. Karl Krupp bzw. Josef Widauer aus
Leogang bestellt.

Laut Gewerkenbuch waren 1888 Ing.
Karl Krupp aus Leogang, Anton Hofer
aus Kitzbiihel, Nikolaus Steiner aus
Wiener Neustadt, Anna StieBberger
aus Miinchen, Franz Tscholl aus Miin-
chen und Georg Perwein’s Erben aus
Schladming die letzten Gewerken vor
der Auflosung der Gewerkschaft im
Jahr 1906.

1914 erwarb die Kupfergewerkschaft
Viehhofen unter Gewerkschaftsdirek-
tor Georg Petzold die Freischiirfe, und
mit einer kleinen Belegschaft gewiltig-
te man den Ottenthaler- und Neu-
schurfstollen. 1915 war unter der Be-
triebsleitung des Bergingenieurs Adolf
Reitsch mit einer Belegschaft von 12
Mann der Neuschurfstollen auf 70 m
und der Ottenthaler Stollen auf 200 m
gewiltigt worden und 8790 t Mittelerze
zum Abbau vorgerichtet.

1916 iibernahm die Leitung des Schurf-
baues am Nockelberg die Militdrver-
waltung unter Leitung der k.k. Militar-
bergbauleitung Saalfelden. Mit einem
Mannschaftsstand von 2 Aufsehern, 16
Arbeitern und einem Weib wurden
1917 400 t hiittenreife Kupfer-Kobalt-
Nickel-Erze mit einem Metallgehalt
von 5 - 6 % gewonnen und teilweise zu
Untersuchungszwecken in die Kupfer-
hiitte nach AuBerfelden (Mitterberg-
hiitten) gebracht.

|
]



Inschlagalpe, Magnesitpalven zur Zeit

der Entdeckung 1923, links sitzend Ing. A.

Reitsch, rechts davon der Geologe und
Entdecker des Vorkommens Dr. Th. Oh-
nesorge; Fotoarchiv: Giinther.

Magnesitbergbau Inschlagalpe, Tagbau-
situation 1982; Foto: Paar.

Aufgrund der erzielten Aufschliisse
verlieh die Berghauptmannschaft 1919
ein Grubenfeld ,Viragilius”, welches
aus vier einfachen GrubenmaBen be-
stand. Bedingt durch die Kriegsereig-
nisse muBte der Betrieb noch im selben
Jahre eingestellt werden.

Bis 1923 versuchten der Gewerk-
schaftsdirektor Georg Petzold bzw. bis
1939 sein Nachfolger Heinrich Voss In-
dustrie- und Finanzkreise zu interessie-
ren; eine Wiederaufnahme der Arbei-
ten kam jedoch nicht mehr zustande.

Hiittenwesen

Im Jahre 1800 bestand das Schmelz-
werk in der Ortschaft Hiitten bei Leo-
gang aus vier ,Stichofen” und einem
kleinen ,,Garherd”. Ein groBes Geblise

mit vier Windkiisten, welche aus dicken
Brettern gezimmert waren und von
einem Wasserrad betrieben wurden,
sorgte flir die nétige Luftzirkulation bei
den Schmelzéfen, Unmittelbar neben
den Schmelzanlagen befand sich die
Wohnung des Verwesers, jenseits des
Baches standen ein Rostofen, ferner ein
Flammofen zum Bleirdsten, das Ver-
walterhaus (ehemaliges Forsthaus), ein
Gasthaus (heute Hiittwirt), eine Kapel-
le und vier holzerne Hauser.

Heute erinnern an den ehemaligen
Hiittenbetrieb bzw. Bergbau noch alte
Hausbezeichnungen wie Hittwirt,
Hiittkrdmer, Huttschmied, Hiittwag-
ner, Hiittbick oder Schmelzerhiusl,
Pucherschmied, Verweshaus und die
St. Anna Kapelle. Von den ehemaligen
Baulichkeiten sind bis in heutige Zeit

nur die letzten beiden in Threr ur-
spriinglichen Form erhalten geblieben.
Die 1855 von der ,Leoganger Nickel-
Kobalt-Gewerkschaft” errichteten und
1888 aufgelassenen Hiittenanlagen im
Ortsteil Sonnrain bei Leogang wurden
bereits nach dem ersten Weltkrieg ab-
gerissen und an deren Stelle ein Tisch-
lereibetrieb errichtet.

Die Knappenkapelle St. Anna

Wie bereits erwdhnt, wurde 1587 durch
die bayerischen Gewerken Alexander
Schottl und Matthias Récheisen das er-
ste urkundlich nachgewiesene Schmelz-
werk in Hiitten errichtet.

Mit der Ubernahme des Berg-und Hiit-
tenbetriebes durch die Hofkammer in
Salzburg 1761 lieB der Salzburger Fiirst
Erzbischof Sigismund von Schratten-
bach 1769/70 anstelle eines alten Kirch-
leins die ,Annakapelle” errichten.

Als Besonderheit weist diese Kapelle
einen ,,Bergaltar” auf, wovon dhnliche
nur in Annaberg im Erzgebirge (von
1521), in Buchholz in Mitteldeutsch-
land (von 1510), und aus der Kirche von
Flitschl bei Tarvis (von 1514) (heute
Kiarntner Didzesanmuseum) anzutref-
fen sind.

Das Altarbild der Annakapelle zeigt als
zentrale Figur im oberen Teil die Im-
maculata auf der Weltkugel mit einer
Lilie in der linken Hand. Rechts von ihr
sitzend die heilige Anna mit einem

- Buch links, gleichfalls sitzend die heili-

ge Barbara mit Kelch, Schwert und
Turm. Auf der linken Seite des Bildes
steht unterhalb der heiligen Anna der
iber das Kruzifix gebeugte heilige Jo-
hannes Nepumuk, der aber zum Teil
vom heiligen Sebastian verdeckt wird.
Unterhalb der Immaculata ist der heili-
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ge Daniel auf einer Wolke sitzend ge-
zeigt, in der linken Hand hélt er Schli-
gel und Eisen, in der rechten eine Erz-
stufe. Seinen rechten FuB hat er auf
den vor ihm liegenden Lowen aufge-
setzt, sein linker Ful3 ist iiber den L6-
wen hinweg nach vorn gestreckt. Unter-
halb der heiligen Barbara stiitzt sich der
heilige Florian mit der linken Hand auf
eine rot-weiBl-rote Fahne, mit seiner
rechten Hand gieBt er Wasser auf ein
unterhalb von ihm stehendes, teilweise
brennendes Holzgebdude.

Die Basis des Altarbildes zeigt die ge-
schlossene Komposition einer Berg-
bau- und Hiuttenlandschaft. In ihrem
linken Hintergrund oOffnet sich ein
Mundloch, aus dem ein Knappe auf
einer Leitschiene einen Hunt heraus-
schiebt. Davor steht ein mit der Vorder-
front schief nach riickwirts gerichtetes
Gebiude, dessen Unterbau aus Stein
errichtet ist. Darauf'sitzt ein Blockober-
bau mit einem Schindeldach. Uber der
Vorderfront des Hauses ist ein kleines
Tiirmchen mit Pyramidendach aufge-
setzt. Diesem Haus gegeniiber steht ein
von rechts schief nach links orientier-
tes, fast doppelt so hohes Gebiude. Es
ist ganz aus Holz gebaut, sein Dach
gleichfalls mit Schindeln gedeckt. An
der Vorderfront leuchtet aus einer offe-
nen Tiir Feuer. Das Feuer hat auch
einen Teil des Daches ergriffen, das der
heilige Florian mit dem Loschwasser
16scht. Uber das Dach hinaus ragen
zwei hohe schlanke Schornsteine, aus
dem vorderen schlagen gleichfalls
Flammen, aus dem riickwirtigen steigt
der Rauch auf. Den rechten Teil dieses
Baues verdeckt die dem heiligen Flo-
rian als Standfliche dienende Wolke.
Sie reicht so tief herunter, dafB sie auch
ein weiteres, ganz nach rechts bis zum
Bildrand abgesetztes Haus weitgehend
verdeckt. Im Hintergrund rechts vom
heiligen Florian ist weiters der Vorder-
teil eines Gebdudes zu erkennen. Das
neben dem Mundloch stehende Ge-
baude wird teilweise durch das Wappen
der Familie Prugger von Pruggheim
verdeckt. .
Oberhalb des Altares ist an der Apsis-
wand das Wappen des Erbauers des
Kirchleins angebracht.

Die Kapelle wurde 1982 véllig restau-
riert und 1983 durch Erzbischof Karl
Berg neu geweiht.

Der Magnesitbergbau Inschlagalpe 1936
bis 1970

Mit der Stillegung der Bergbaue im
Schwarzleograben und am Nockelberg
im Jahre 1888 war eine, tiber viele Jahr-
hunderte fortgefiihrte, das Schwarzleo-
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-Magnesitberghau In-

schlagalpe; Beleg-
schaft in Bergmanns-
kittel anldfilich einer
Fahnenweihe 1956;
Foto: Meissner.

tal und die benachbarten Orte Leogang
und Hiitten pragende Epoche zu Ende
gegangen.

Dennoch sollte es fiir das oben genann-
te Bergbaugebiet nicht das endgiiltige
,aus” bedeuten.

In den Jahren 1919 - 1923 entdeckte der
Geologe Dr. Theodor Ohnesorge an-
ldBlich von Kartierungsarbeiten das
Magnesitvorkommen auf der Inschlag-
alpe in ca. 1.400 m Sechdhe siidlich des
Nockelberges.

1923 sicherten sich der Saalfeldner Un-
ternehmer Josef Weilguny und Ing.
Karl Krieger aus Salzburg die Abbau-
rechte. Das Vorkommen wurde 1936 an
Hans Brabec verpachtet, welcher einen
kleinen Tagbaubetrieb erdffnete, der je-
doch 1938 durch Josef Weilguny selbst
bzw. Walter Chmel aus Aachen als
Hauptteilhaber iibernommen wurde.
Bedingt durch die kriegsbedingte Roh-
stoffknappheit intensivierte man den
Aufschluf- und Abbaubetrieb und er-
richtete zwischen Steinbruch und
Bahnhof Leogang eine 5,5 km lange
Materialseilbahn.

Wihrend des zweiten Weltkrieges wa-
ren neben 15 inlindischen Arbeitern
bis zu 36 russische Kriegsgefangene
eingesetzt. Der geftrderte Rohmagne-
sit wurde vom Bahnhof Leogang nach
Hopfgarten in Tirol gebracht, dort ge-
brannt, und an deutsche Industriebe-
triebe geliefert. Die jihrliche Rohmag-
nesitférderung betrug ca. 18.000 t.
Nach anfangs kriegsbedingtem Still-
stand wurde 1948 die Forderung wieder
aufgenommen und mit der Osterreichi-
sch-Amerikanischen Magnesit AG-Ra-
denthein ein Liefervertrag abgeschlos-
sen.

Bedingt durch das Ableben des Besit-
zers und Betriebsleiters Josef Weilguny
im Jahre 1951 iibernahm die Osterrei-

chisch-Amerikanische Magnesit AG
1952 den Betrieb.

Ferner wurde ab 1953 das bislang tag-
baumiBig beschiirfte Magnesitvor-
kommen mittels Schacht- und Stollen-
anlagen auf insgesamt 7 Sohlen (Ge-
samtabbauhohe ca. 80 m) aufgeschlos-
sen und abgebaut.

Daneben standen noch die beiden Tag-
baue West und Ost in Betrieb. Der Ab-
bau in der Grube erfolgte im Etagen-
bruchbau mit Nachziehen des Versat-
zes. Die Flllarbeit geschah mechanisch
mit Hilfe von Wurfschaufelladern in
Kippwagen, welche schlieBlich das For-
dergut in Sturzschdchten auf die For-
dersohle stiirzten. Von dort wurde der
Rohmagnesit mittels zwei Dieselloko-
motiven zu den Brecheranlagen ge-
fithrt und zum Bahnhof Leogang ge-
bracht. Die Rohmagnesitsteine wurden
schlieBlich im Werk der Osterr.-Ameri-
kanischen Magnesit AG in Radenthein
gebrannt und weiter verarbeitet.

Mit einem Beschiftigtenstand von ca.
60 - 70 Arbeitern und Angestellten
wihrend der AufschluBarbeiten in den
50iger Jahren und einem von 30 - 40
Beschiftigten in den 60iger Jahren wur-
den jihrlich 30.000 t bis 35.000 t Magne-
sit gefordert. Mangels geeigneter weite-
rer abbauwiirdiger Vorkommen muflte
im Herbst 1970 der Betrieb eingestellt
werden.

Seither ist es um den Bergbau in Leo-
gang sehr still geworden. War doch
iiber Jahrhunderte das emsige Klopfen
der Himmer, das Knallen der Spreng-
schiisse und das muntere Rufen ,, Gliick
auf” der Knappen zu horen.

Es ist nur zu hoffen, daB aufgrund
neuer Technologien das eine oder an-
dere Vorkommen zu neuem ,Leben”
erwacht.
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Tektonische Ubersicht der Grauwackenzone im Bereich Tirol/Salzburg (Mostler, 1973).

Geologischer Rahmen

Die Lagerstitte Leogang liegt geolo-
gisch gesehen in der nérdlichen Grau-
wackenzone, die in Form eines schma-
len Streifens die nérdlichen Kalkalpen
von den Zentralalpen trennt. Haupt-
sdchlich wird sie aus altpaldozoischen
Schiefern aufgebaut, deren geringe
Verwitterungsbestindigkeit der Haupt-
grund fiir die runden Landschaftsfor-
men der Grauwackenzone sind. Diese
stehen in einem reizvollen landschaftli-
chen Kontrast zu den steil aufragenden
Kalkalpen im Norden und den méchtig
ansteigenden Tauern im Siiden. Neben
den Schiefern treten noch vulkanische
Gesteine - sie werden allgemein als
Diabase bezeichnet und besitzen er-
hebliche wirtschaftliche Bedeutung -,
Tuffe, Porphyroide und Carbonate auf.
GroBtektonisch wird die Grauwacken-
zone zusammen mit den noérdlichen
Kalkalpen, deren Basis sie darstellt,
dem oberostalpinen Deckensystem zu-
geordnet. Demzufolge wurde die ge-
samte Grauwackenzone wihrend der
alpidischen Gebirgsbildungsphasen aus
einem weit im Siiden gelegenen Abla-
gerungsraum iber die zentralalpine
Tauernregion in ihre heutige Position
verfrachtet. Wihrend dieses Nord-
transportes wurde die Grauwackenzo-
ne selbst in vier tektonische Einheiten
zerlegt, die sich vor allem durch ihren
Gesteinsbestand unterscheiden. Dabei
wurde die stratigraphische Gesteinsab-
folge stark veridndert, so daB sich heute
folgende geologische Abfolge vom Lie-
genden ins Hangende zeigt:

1. Porphyroide, die vor allem im Kitz-
bithler Raum auftreten,

2. jungpaldozoische Karbonate, nur
westlich des Schwarzleotals,

3. die Hauptmasse der Wildschénauer
Schiefer und

4. einige invers liegende Deckschollen,
die sich dstlich der Zeller Furche be-
finden.

Geologie der Lagerstitte

Der Lagerstittenraum Leogang mit sei-
nen drei Revieren Nockelberg, Vogel-
halte-Inschlagalm und Schwarzleo liegt
am Nordrand der Grauwackenzone,
unmittelbar im Grenzbereich der tek-
tonischen Einheiten II und III. Da-
durch erklirt sich die komplexe Geolo-
gie dieses Gebietes, wo man das gesam-
te Spektrum von Uberschiebung, Auf-
steilung und Uberkippung von Schich-
ten beobachten kann. Diese auBlerge-
wohnlichen Lagerungsverhiiltnisse stell-
ten die Alten beim Abbau vor groBe
Probleme, wie zahlreiche erfolglos an-
gesetzte Stollen im Revier Nockelberg
beweisen. Somit ist es auch verstind-
lich, daB erst zu Beginn der 70er Jahre
ein erstes, gut anwendbares Modell der
Lagerstitte zur Verfligung stand.

Den Hauptteil der Gesteine stellen
auch im Bereich der Lagerstitte die or-
dovizischen Wildschonauer Schiefer,
deren dunkle Féarbung auf kohlige Pig-
mentierung und feinstverteilten Pyrit
zuriickzufithren ist. Zusammen mit
fallweise auftretenden makroskopi-
schen Pyritkonkretionen sind das deut-
liche Hinweise auf eine Ablagerung in

einem reduzierenden Milieu, wie es fiir
abgeschlossene Meeresrdume, etwa
das Schwarze Meer, typisch ist. Zeit-
gleich mit den tonigen Meeresablage-
rungen kam es immer wieder zur Ein-
schiittung von quarzreichem Material,
dessen Méchtigkeit zwischen einigen cm
und mehreren 10er Metern schwankt.
Sie kdnnen entsprechend ihrem Mo-
dalbestand als Sandsteine bzw. Sub-
grauwacken angesprochen werden. Sie
bilden heute wegen ihrer relativen Hir-
te morphologische Geldndekanten. In
der Karte werden sie zusammenfas-
send als Metapsammite bezeichnet.

Neben diesen terrigenen Sedimenten
treten noch Vulkanite, die Diabase und
deren Ablagerungen, die Tuffe, auf. Sie
entstanden entweder aus submarinen
Lavaerglissen oder aus epigenetisch
eingedrungenen Géngen. Typisch flr
die Diabase und oft fliir die mit ihnen in
Verbindung stehenden Schiefer ist eine
kiesige Vererzung mit Pyrit, Kupferkies
und Magnetkies, wobei in den Schie-
fern auch Bleiglanz und Zinkblende do-
minieren konnen. Diese Schiefer wer-
den wegen ihrer oft intensiv braunen
Verwitterungsfarbe als ,,Brandenschie-
fer” bezeichnet. Dieser alte Bergmanns-
ausdruck deutet schon auf die groBe
wirtschaftliche Bedeutung dieser Ge-
steine, die in den vergangenen Jahr-
hunderten die wichtigsten Erztriger in
diesem Teil der Grauwackenzone wa-
ren. Noch heute geben die zahlreichen
verfallenen Stollen und Halden des
Raumes Zell am See ein beredtes Zeug-
nis der ehemals regen Bergbautitigkeit
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Ordovizium

(Unger, 1970). Heute werden die Dia-
base vor allem wegen ihrer hervorra-
genden bautechnischen Eigenschaften
abgebaut.

Die fiir die Grenze Ordovizium - Silur
typischen Abkémmlinge eines sauren
Vulkanismus, die Porphyroide, treten
nur sehr sporadisch im Bereich des
Nockelberges auf. Sie stehen allerdings
wegen der intensiven Tektonik in kei-
nem stratigraphischen Verband, und
machen daher eine Abgrenzung der si-
lurischen von den ordovizischen Wild-
schonauer Schiefer in diesem Gebiet
nahezu unmoglich.

Im oberen Silur kommt es in der ge-
samten Grauwackenzone zu einer Ver-
inderung der Ablagerungsbedingun-
gen. Waren es zuerst tonreiche Sedi-
mente des tieferen Wassers, so herr-
schen jetzt kalkreiche Ablagerungen
des Flachwasserbereichs vor. Die zahl-
reichen lokalen Namensgebungen -
wie z. B. Schwazer Dolomit, Spielberg-
dolomit, Sauberger Kalk - deuten die
laterale fazielle Vielfalt dieser Karbona-
te an, sind aber Produkte desselben
geologischen Ereignisses. Im- Bereich
der Lagerstitte und im weiter im We-
sten gelegenen Teil der Grauwackenzo-
ne kommt es wihrend der Karbonatse-
dimentation zu einer Aufteilung in
zwel Sedimentationsriume (Haditsch
& Mostler, 1970).

Im siidlich gelegenen Raum - der ,,Siid-
fazies” - gelangen Beckensedimente
zur Ablagerung, d. h. die Karbonate
fuhren tonige und quarzreiche Lagen,
die eine Beeinflussung durch das Fest-
land anzeigen. Stratigraphisch reichen
sie vom oberen Silur bis in das obere
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Devon. Weiter im Norden wurde dage-
gen vom unteren bis ins mittlere Devon
Riffschuttkalk, bestehend aus Crinoi-
denresten, abgelagert. Er wird als Spiel-
bergdolomit bezeichnet. Spéter, im
Rahmen des variszischen Gebirgsbil-
dungszyklus, wurden die Karbonatab-
lagerungen einer intensiven Dolomiti-
sierung unterzogen. Beide Carbonatty-
pen keilen im Schwarzleotal aus.
Wichtig war diese Unterscheidung vor
allem fiir die geologische Interpretation
der Lagerstitte, zeigte sich doch, daf3
die Lagerstitte ausschlieBlich an die
Karbonate der Stidfazies gebunden ist.
Fine Faziesgebundenheit der Verer-
zung also, die iibrigens auch fiir die
zahlreichen Magnesitlagerstitten in
diesem Bereich beobachtet werden
kann. Einige verfallene Mundlécher im
Spielbergdolomit siidéstlich des Nok-
kelbergs zeigen sehr deutlich, daB3 die
Alten zwar die Gebundenheit der Ver-
erzung an Karbonate erkannt hatten,
ihnen aber der fazielle Unterschied un-
bekannt war.

Nach der Flachmeersedimentation des
Devons horten die Ablagerungen ginz-
lich auf und es begannen die gebirgsbil-
denden Vorgiinge des variszischen Zyk-
lus, so daB sich das Karbon als Schicht-
liicke prasentiert. Nach der Hebung des
Gebirges begannen die exogenen Kraf-
te zu wirken und es wurde ein praper-
misches Relief angelegt. Dieses wurde
im Perm in einem trockenen und hei-
Ben Klima mit dem lokalen Block-
schuttmaterial des Spielbergdolomits
aufgefiillt und ausgeglichen. Diese ,,Ba-
salbrekzie” wird im oberen Perm zu-
sammen mit einer Zunahme der Nie-

derschlagsmenge von tonigen Sanden,
den violetten ,,Spielbacher Tonschie-
fern”, abgelost. Nordlich der Leoganger
Ache liegen bereits die ebenfalls violet-
ten, allerdings tieftriadischen Werfener
Schichten als die Basis der nérdlichen
Kalkalpen vor.

Tektonik

Die Lagerstitte liegt, wie schon er-
wihnt, im Grenzbereich zwischen der
tektonischen Einheit II und III. Die
Einheit II wird durch den Spielbergdo-
lomit und die postvariszischen Ablage-
rungsprodukte reprisentiert, wobei die
Spielbacher Tonschiefer wegen ihrer
hohen Mobilitdit einen bevorzugten
Scherhorizont bildeten. Die Gesteiner
der Einheit III, Wildschonauer Schiefer
und Stdfaziesdolomit, wurden daher
entlang dieser inkompetenten Schich-
ten iiber die Einheit II nach Norden
verfrachtet. Hatten die Spielbergdolo-
mite infolge des natiirlichen Auskeilens
nur geringe Michtigkeit, so wurde die
Einheit III zur Géinze iber die Einheit
II geschoben und fallt flach nach NNW
ein. Dieses Bild zeigt sich uns heute im
Revier Nockelberg.

Nimmt hingegen der Spielbergdolomit
an Michtigkeit zu, so fungierte er als
starrer ,Rammbock”, so daB es hier le-
diglich zu einer Aufsteilung der Schich-
ten kam. Diese Variante kann man wei-
ter westlich unmittelbar am Siidabhang
des Spielberghorns beobachten. Zu-
sitzlich wurden wihrend dieser Ge-
schehnisse die Stidfaziesdolomite iiber-
kippt und liegen daher heute in einer in-
versen Schichtfolge vor. AnschlieBend
an die stark angesteilten Stidfaziesdolo-
mite (Einfallen ca. 60°) gehen die
Schichten in ein flaches Stdfallen liber
(Einfallen 0 - 30°).

Die soeben geschilderten groen tekto-
nischen Ereignisse werden dem alpidi-
schen Zyklus zugerechnet, wobei es in
einer ersten Phase zu der Aufsteilung,
in einer zweiten Phase zur nordvergen-
ten Uberschiebung kam. Daraus wird
auch verstidndlich, da} Reste des ilte-
ren variszischen Zyklus héchstens re-
liktisch erhalten sein konnen. Sie sind
daher nur sehr schwer nachweisbar.
Die Zweiphasigkeit 146t sich {ibrigens
auch an Erzproben aus dem Schwarz-
leorevier sehr gut duch zwei unter-
schiedlich temperierte Erzparagenesen
nachvollziehen (Paar & Chen, 1986). Im
Spitstadium der alpidischen Ereignisse
wurde der gesamte Raum incl. der
nérdlichen Kalkalpen durch anndhernd
N-S streichende Kliifte zerlegt. Dabei
wurde bevorzugt der Westfliigel der
Storung gegeniiber dem Ostfliigel an-
gehoben.




GEOLOGIE DER LAGERSTATTE LEOGANG

oufgenommen C.L.LENGAUER September 1385

A

I
[ ,’,"’; |

l
rl'

N

LA
LT
U;H

MR
|
'1;:,

!

I!
I

LEGENDE
Einbaue bzw. Ausbisse

Hangschutt === Stdrung

Schuttfdcher aa Decken-
grenze

Alluvionen

Moranenmaterial

Spielbach Tonschiefer

Bosalbreccie

Spielbergdalomit

Sudfaziesdolomit

Porphyroidtuffe (RMOSTLER 1370}

Wildschonauer Schiefer LA

| Caa |
=
=]
=
E=3
==
=
=3
=
K

karbonattihrend
B3 Metapsammit
NN  Metotutt
V772 Metavulkanit

Geologische Karte der Lagerstitte Leogang (Lengauer, 1988).

Metamorphose

Wihrend der variszischen und alpidi-
schen Orogenese waren die Gesteine der
Grauwackenzone einer metamorphen
Beanspruchung ausgesestzt (Schramm,
1982). Unvorteilhafterweise war die
Stirke der Metamorphose wihrend
beider Gebirgsbildungsphasen anni-
hernd gleich. Somit lassen sich die ver-
schiedenen Anteile der jeweiligen Me-
tamorphose nur sehr schlecht von-
einander unterscheiden. Da die Lager-
stiitte am Nordrand liegt, wo die Meta-
morphose in der Grauwackenzone am
schwichsten war, liegt sie im Grenzbe-
reich zwischen sehr schwacher Meta-
morphose (Anchimetamorphose) und
schwacher Metamorphose (Epimeta-
morphose). Unter solchen Druck- und
Temperaturbedingungen kommt es zur
Neubildung charakteristischer Mineral-
paragenesen. Typische Neubildungen
sind Pumpellyit und Stilpnomelan in
den Diabasen, bzw. Pyrophyllit und Pa-
ragonit/Muskovit ,mixed layer” in den

Schiefern. Es ist eine interessante Beob-
achtung, dal} es in der Umgebung des
Reviers Schwarzleo zu einem vermehr-
ten Auftreten von Pyrophyllit kommt.
Aber auch mit Hilfe des Gitterord-
nungsgrades der Muskovite in den
Schiefern lassen sich Aussagen iiber die
metamorphe Beanspruchung machen.
Da diese Ordnung - Unordnung-Bezie-
hung des Kristallgitters in einer direk-
ten Beziehung zu den Druck- und Tem-
peraturbedingungen steht, und sich
liberdies mittels bestimmter Rontgen-
beugungsverfahren gut bestimmen
14Bt, ermdglicht diese Methode der ,I1-
litkristallinitdt” eine genaue Aussage
zum jeweiligen Metamorphosegrad.

Revier Nockelberg

Das Revier Nockelberg ist der nérdlich-
ste Teil der Lagerstétte. Es liegt an der
orographisch linken Seite des Schwarz-
leotals, ESE des Sonnkogels und in ca.
1400 m Seechéhe. Es ist bequem iiber
einen Wanderweg, der von Hiitten zum

Spielberghorn fiihrt, zu erreichen.

Die Lagerstitte ist hier an zwei Siidfa-
ziesdolomit-Schuppen gebunden, die
konkordant in den flach nach NN'W fal-
lenden Wildschiénauer Schiefern lie-
gen. Schiefer und Dolomit befinden
sich in dem Teil der tektonischen Ein-
heit III, der wihrend der alpidischen
Orogenese iiber die Einheit II nach
Norden verfrachtet wurde. Da sdmtli-
che Stollen verbrochen sind, ist man
auf alte Literaturangaben und Halden-
material angewiesen, um Aussagen
liber Lage und Art der Vererzung ma-
chen zu kdnnen.

Das Hauptabbaugebiet war der Otten-
thaler Stollen, dessen méchtige Halden
sogar noch im Luftbild zu erkennen
sind. Er soll an der Grenze Dolomit/
Schiefer vorgetrieben worden sein, und
mit Querschligen wurden zwei N-S
streichende Erzkliifte bis zum Niveau
des Mittellaufs hinauf abgebaut. Im Be-
reich einer Kluft, der ,Schwarzen
Kluft”, wurden besonders reichhaltige
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Erze abgebaut. Ansonsten scheinen die
Vererzungen hauptsichlich an die
Grenze Dolomit/Schiefer und an diver-
se tektonische Lineamente gebunden
gewesen zu sein. In der Literatur wer-
den E-W, N-S und NE-SW streichende
Klifte erwdhnt.

Auf der Halde des Ottenthaler Stollen
lassen sich zwei Erztypen unterschei-
den. Einerseits eine kiesige Vererzung,
die ein stark zerriittetes helles Karbonat
ausheilt. Durch die exponierte Lage der
Halde finden sich auf diesen Stufen
zahlreiche Kupfersekundirmineralien.
Andererseits eine an dunkle Karbonate
gebundene Vererzung, die hauptsich-
lich durch ihre zahlreichen Erythrin-
Ausblithungen auffillt. Rontenogra-
phische Untersuchungen zeigen, daf
das Haupterz Gersdorffit mit ca. 10%
Kobaltgehalten ist. Dieser Vererzungs-
typ wurde auch in dem héher liegenden
Antoni- und Sebastianstollen abge-
baut.

Westlich des Ottenthaler Stollens be-
finden sich die hochsten Einbaue des
Reviers, der Franz-, der Michael- und
der Neuschurfstollen. Hier wurden vor
allem E-W streichende, vermutlich
einer Schieferung parallel verlaufende
Kliifte, abgebaut. Die Erze bestehen
vorwiegend aus Fahlerzbdndern und
diversen Kobaltmineralien. Die 0Ostli-
chen Teile des Reviers auf der Brand-
stattotz, die im ersten Weltkrieg ange-
fahren wurden, zeigen nur eine geringe
Fahlerzmineralisation. Die Einbaue am
Schlapfenmais wurden scheinbar in
Unkenntnis der Geologie in die tauben
Schiefer vorgetrieben.
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Revier Vogelhalte - Inschlagalm
Dieses Revier liegt ebenfalls an der oro-
graphisch linken Seite des Schwarzleo-
tals. Bs ist heute nur iiber einen steilen
Abstieg durch den Wald unterhalb der
Jigermeisterhiitte erreichbar. Die Siid-
faziesdolomite bilden in diesem Be-
reich einen annihernd E-W streichen-
den, steil nach Siiden fallenden Ge-
steinszug, der sich bei den Spielbergal-
men vom Spielbergdolomit losldst, und
dstlich des Revieres Schwarzleo aus-
keilt.

Es handelte sich um einen kleinen
Bergbau, der mit zwei Stollen betricben
wurde, dem Johannesstollen, der heute
verbrochen ist, und dem ca. 40 m hoher
liegenden Thomasstollen der, mit ent-
sprechender Ausriistung zum Absei-
len, noch heute z. T. begehbar ist. Wei-
ter oberhalb sind noch zwei andere Ein-
baue erhalten geblieben. Bekannt war
die Vogelhalte hauptsichlich wegen ih-
res Reichtums an Quecksilber- und Sil-
bermineralisationen. Die Vererzung
tritt hier besonders in jenen Dolomiten
auf, die sich im Grenzbereich zu den
Schiefern befinden; aber auch mehrere
steilstehende Kluftscharen sind vererzt.
In unmittelbarer Nachbarschaft der Vo-
gelhalte auf der Inschlagalm liegt der
bekannte stillgelegte Magnesitstein-
bruch der OMAG. Die Magnesitverer-
zung ist hier an den liegenden Teil der
Siidfaziesdolomite gebunden, wobeieine
endgiiltige Klirung der Magnesitgene-
se, trotz zahlreicher Theorien, noch
aussteht. Auch in diesem Teil der La-
gerstitte traten in den tiefsten Teilen
Fahlerz- und Zinnobermineralisatio-

nen auf. Eingestellt wurde der Bergbau-
betrieb, weil der Eisengehalt der Mag-
nesite mit der Teufe zunahm. Ob ein
Zusammenhang zwischen dem Eisen-
gehalt der Karbonate und der Verer-
zung besteht, kann derzeit noch nicht
beantwortet werden.

Revier Schwarzleo

Das dritte und groBte Revier der Lager-
stitte Leogang ist der Bergbau Schwarz-
leo. Es liegt an der orographisch rechten
Talseite zwischen Brunkendl- und Erz-
kendlgraben. Die Namensgebung des
Erzkendlgrabens deutet schon auf die
Existenz erzfiihrender Gesteine hin.
Das Revier untergliedert sich in drei
unabhingige Grubengebiude:

1. Die Grube des Barbarastollens, der
zwar selbst verbrochen ist, kann
iiber den Danielstollen und zahlrei-
che Kriippelbaue erreicht werden.

2. Die Grube des Christoph- und Neu-
schurfstollen, deren Zugang erst
kiirzlich wiederentdeckt wurde.

3. Die Grube des Johannes- und Eras-
musstollens, die zwar das grofite und
mineralogisch interessanteste Teil-
gebiet bildet, aber heute nicht mehr
zugiinglich ist, da beide im Schiefer
angesetzt wurden, und erst weiterim
Berg den vererzten Dolomitkdrper
anfuhren.

Geologisch liegt das Revier in dem
Siidfaziesdolomitkérper, der die Ostli-
che Fortsetzung der Vogelhalte bildet,
und nur durch den Schwarzleobach
von dieser abgetrennt wird. Im Osten
von Schwarzleo, im Bereich des Béren-




tals, keilt der Stidfaziesdolomit endgil-
tig aus.

Vom geologischen Standpunkt bietet
der Barbarastollen die grofite Aussage,
da er ein komplettes N-S Profil durch
den Karbonatkorper darstellt. Der Stid-
faziesdolomit 146t sich in zwei groBe
Teilbereiche untergliedern.

Im Liegenden tritt ein stark zerriitteter
Dolomitkérper auf, der hauptséichlich
mit monomineralischen Fahlerzkliif-
ten mineralisiert ist. Die bevorzugten
tektonischen Lineamente sind zwei
siidfallende Schieferungseinrichtungen,
steil nordfallende Klifte und ENE fal-
lende Kluftscharen. Besonders erzhéf-
fige Bereiche stellen Kreuzungszonen

. zwischen den Schieferungsflichen und

den nordfallenden Kliiften dar. Diese
Tatsache wurde schon von den Alten
als Explorationsgrundlage unter Tage
benutzt, wie die zahlreichen Querschli-
ge beweisen. Durch die starke Zerriit-
tung konnte vermehrt Sickerwasser
eindringen, was zur Bildung der be-
kannten Aragonit-, Malachit- und Azu-
ritmineralisationen fihrte.

Etwa in der Mitte des Karbonatkdrpers
am Abgang zum Gipsschacht liegt der
Hauptabbauhorizont, der ca. s-parallel
verlduft und vom Gipsschacht bis liber
Tage abgebaut wurde. Es handelt sich
dabei um eine echte Dolomitbrekzie,
deren Komponenten von Fahlerz und

Mineralien der Linneit- und Bravoit-
gruppe umkrustet sind. Der Gips-
schacht verdankt seinen Namen permi-
schen Gipsen und Anhydriten, die in
seiner Teufe angefahren wurden.

Im Hangenden des Dolomitkdrpers
wurden massive rotviolette Flaserdolo-
mite angefahren, die zwar keine abbau-
wiirdige Vererzung mehr fiihren, je-
doch ist an sie eine imprignative Zinno-
bervererzung gebunden. Eine vulkani-
sche Beeinflussung erscheint wahr-
scheinlich und kénnte damit auch die
Herkunft des Quecksilbers erkliren.
An der hangenden Grenze dominieren
schwarze Dolomite mit einer Kiesver-
erzung.



