Apatit-Kristallstock, Leogang. BB: ca.
2.5 em. W-A. s. 215. Foto: Burgstaller.
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Die Sekundarmineralien
von Leogang

Rolf Poeverlein, Traunstein und Rupert Hochleitner, Miinchen

Neben den zum Teil sehr seltenen Erzmi-
neralien und den in ausgezeichneten Kri-
stallstufen vorkommenden Gangartmi-
neralien, wie Coelestin, Strontianit, die
im Artikel von Prof. Dr. W. H. Paar ab
Seite 12 in diesem Themenheft beschrie-
ben sind, wurden in den alten Stollen und
besonders auf den Halden zahlreiche Se-
kundiirmineralien, die bei der Verwitte-
rung der Primérerze entstanden sind, ge-
funden. Die Zusammensetzung dieser
Sekundirmineralien richtet sich natur-
gemil nach dem Elementangebot der
verwitternden Priméirerze, so dal haupt-
sichlich Kupfer-, seltener Blei-, Kobalt-
und Nickelmineralien den Sekundirmi-
neralbestand ausmachen. Hinzu kom-
men noch Mineralien, die ihren Katio-
nenbestand aus den Gangarten bezogen
haben, wie zum Beispiel Gips (Calcium)
und Hirnesit (Magnesium). Da es sich
bei den Priméirerzen um Sulfide und Ar-
senide handelt, ist es nicht verwunder-
lich, dab unter den Sekundirmineralien
die Sulfate mit sechs und die Arsenate
mit sieben nachgewiesenen Mineralarten
den Hauptanteil stellen.

Nach ihren Bildungsbedingungen las-
sen sich die Sekundidrmineralien der
Leoganger Lagerstitten in zwei ver-
schiedene Hauptgruppen einteilen:

1. Oxidationsmineralien, die sich durch
das Einwirken oxidierender Oberfli-
chenwisser innerhalb der Lagerstitte
gebildet haben. Dabei mull angemerkt
werden, da3 die Leoganger Génge kei-
ne eigentliche Oxidationszone aufwei-
sen. Stark oxidierte Gangpartien liegen
im Meter-, ja sogar Zentimeterbereich
neben Partien mit ganz frischen Erzmi-
neralien. Dies ist bedingt durch die Tat-
sache, dafl die Ginge durch Zersche-
rungen, Zerkliftungen und Brekzien-
bildungen zum Teil sehr stark zerriittet
sind und den zutretenden Sauerstofi-
reichen Oberflichenwissern und somit
der Verwitterung und Oxidation eine
sehr gute Wegsamkeit bieten. Deshalb
finden sich Oxidationsmineralien ge-
nauso wie frische Erzmineralien in al-
len Lagerstiittenteilen bis hinab zu den
tiefsten Sohlen.

2. Nach Beendigung des Bergbaus auf
Stollenwiinden, an St6Ben, im Versatz-
material oder auf Halden gebildete Mi-
neralien. Diese Mineralien zeichnen
sich in der Regel durch eine recht
schlechte Kristallausbildung gegeniiber
den Mineralien der Gruppe 1 aus, sie
treten meist nur in Krusten und Uber-
ziigen, seltener in gut ausgebildeten
Kristallen, wie etwa Langit oder Posnja-

kit, auf. Allerdings miissen nicht alle
Sekundirmineralien auf Haldenstiik-
ken automatisch der Gruppe 2 angehd-
ren. Héaufig finden sich auf Haldenstiik-
ken Mineralien der Gruppe 1 in Dru-
senhohlriumen oder auf Kliiften, die
Mineralien der Gruppe 2 als Uberziige
auf allen Bruchflichen des Stiicks. Im
Einzelfall kann es sich dabei sogar um
die gleiche Mineralart handeln, die
dann in zwei Generationen auftritt.

Im folgenden sollen nun alle rontgeno-
grafisch identifizierten Mineralien be-
schrieben werden, die durch Umwand-
lung oder Verwitterung aus Primérer-
zen entstanden sind. Dabei werden in
wenigen Fillen auch Mineralien ge-
nannt, die im Rahmen der Abhandlung
der Primidrmineralien bereits von Prof.
Dr. W. H. Paar beschrieben wurden,
um die Abhandlung der Sekundérmi-
neralien vollstindig zu halten.

Sulfide

Zinnober, HgS

Zinnober kann als Sulfid natiirlich auch
Glied der Primdrmineralparagenese sein
und wurde von Paar in diesem Heft
auch so beschrieben. Bei einem Teil der
Funde in letzter Zeit, die besonders im
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halt. Bildbreite 6 mm. Slg.: Poeverlein. Foto: Berg.

Christophstollen und im Revier Vogel-
halt gemacht wurden, handelt es sich
aber deutlich um sekundir bei der Ver-
witterung quecksilberhaltigen Fahler-
zes entstandenen Zinnober. Besonders
im letzteren Fundgebiet wurde Zinno-
ber recht haufig in nadeligen, skelett-
férmigen Kristallen gefunden, die zum
Teil auch Aragonit-Kristallen aufge-
wachsen sind, ein eindeutiger Beweis
fur die sekundire Natur des Minerals.
Gleiches gilt fiir das Vorkommen von
Zinnober als (wohl durch Zementations-
vorginge entstandene) Pseudomorpho-
sen nach tetraederdhnlichen Kupferkies-
Kristallen. Besonders schdn anzusehen
sind nadelige Kristalle von der Vogelhalt,
auf denen als AbschluB} jeweils ein sechs-
eckiger Stern, dhnlich den Schnee-Kri-
stallen, aufgewachsen ist.

Malachit und Azurit auf Aragonit-Kristallen aus dem Chri-
stophstollen. Bildbreite 10 mm. Slg.: Poeverlein. Foro: Berg.
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Oxide und Hydroxide

Cuprit, Cu,0

Das Rotkupfererz ist ein in den Leo-
ganger Gingen relativ weit verbreitetes
Mineral, das allerdings meist nur in
Form winzigster oktaedrischer tiefroter
Oktaederchen auftritt, so im Revier Vo-
gelhalt auf Fahlerz zusammen mit De-
villin, und an verschiedenen Stellen im
Bereich des Christophstollens. Die be-
merkenswertesten Cuprite stammen
von der bereits bei Paar beschriebenen
Fundstelle von gediegen Kupfer im
Christophstollen. Das Mineral tritt hier
in sehr vielfiltigen Ausbildungen auf:
Neben exakt ausgebildeten tiefroten
Oktaedern, finden sich langgestreckte
parallelverwachsene tiefdunkelrote, fast
schwarze Kristalle, langprismatische
Kristalle mit spitzen Enden, die durch

Zinnober-Kristalle auf Dolomit-Kristallen. Revier Vogelhalt.
Bildbreite 8§ mm. Slg.: Poeverlein. Foto: Berg.

Tafeliger blauer Posnjakit in schaumigem Devillin. Revier Vogel-  Blaue Langit-Kristalle mit weiilichem Devillin und Brochantit.
Bildbreite 6 mm. Revier Vogelhalt. Slg.: Poeverlein, Foto: Berg.

alternierendes Wachstum von Oktae-
der und Wirfel entstanden sind, wie
auch typischer nadeliger Chalkotrichit.
Begleitmineralien des Cuprits sind hier
neben gediegen Kupfer Malachit in Na-
delbiischeln und Aragonit in radial-
strahligen Aggregaten nadeliger Kri-
stalle, die teilweise den Cuprit vollig
iiberwachsen.

Goethit, Limonit, FeOOH

Das Eisenhydroxid ist in seiner Form
als erdiger Limonit als Verwitterungs-
produkt der verschiedenen Eisenmine-
ralien und des eisenhaltigen Carbonats
der Gangart in der Lagerstiitte allgegen-
wiirtig. Bemerkenswerte Ausbildungen
des Minerals sind dagegen auBeror-
dentlich selten. Im Christoph-Stollen
wurde Goethit in winzigen, nadeligen
bis langtafeligen, fdcherartig verwach-




Langtafelige durchsichtige Devillin-Kristalle aus dem Revier Vo-
gelhalt. Bildbreite 5 mm. Slg. Poeverlein. Foto: Berg.

senen Kristallen auf Dolomit gefunden,
im Revier Vogelhalt bildet er nadelige
Biischel, schwarze glaskopfartige Krusten
auf Dolomit, Pseudomorphosen nach
Kupferkies und Pyrit sowie tonnenformi-
ge Pseudomorphosen nach einem unbe-
kannten Mineral. Im Bereich des unte-
ren Magnesittagebaus an der Inschlag-
alm wurden Pseudomorphosen von Li-
monit nach kreuzformig verwachsenen
Markasit-Kristallen gefunden, die auf
Dolomit-Kristallen aufgewachsen sind
(Fund Herr Schonfeld, Ammerland).
Pseudomorphosen von Limonit nach
sechsseitigen Magnetkiestdfelchen tre-
ten in verschiedenen Bereichen der La-
gerstitte immer wieder auf.

Asbolan, (Co,Ni),_(Mn*"0,),.,
(OH),(OH), .4, nH,0

Dieses schwarze Kobalt-Mangan-Mi-
neral wurde bereits von Zepharovich
(1859-93) und Fugger (1878) als Kobalt-
manganerz in schwarzen, erdigen bis
nierigen Krusten vom Nockelberg be-
schrieben. Rontgenamorphe schwarze
Krusten in Paragenese mit Kobaltbliite,
wie sie im Bereich des Johannesstollens
im Revier Vogelhalt gefunden wurden,

scheinen ebenfalls zu diesem Mineral
zu stellen zu sein.

Manganoxide

Manganoxide sind in kleinen Mengen
relativ hiufige Bildungen im Oxida-
tionsbereich. Sie bilden schwarze Kru-
sten, Kiigelchen, die nahezu alle ande-
ren Sekundidrmineralien als jiingste Bil-
dung iiberziehen kénnen.

Carbonate

Malachit, Cu,[(CO,)/(OH),]

Malachit ist im Gebiet von Leogang ein
héufiges Mineral. Im Bereich des Chri-
stophstollens wurde er in winzigen Kii-
gelchen und Krusten auf Fahlerz und
Dolomit, im Bereich der Blei-Verer-
zung auch auf Cerussit gefunden. In Pa-
ragenese mit gediegenen Kupfer und
Cuprit bildet Malachit nadelige Kristal-
le und Nadelbiischel und liberzieht ge-
diegen Kupfer zum Teil vollig. Tiefgrii-
ne Kugeln und seidige radialstrahlige
Aggregate treten im Daniel/Barbara-
Stollen zusammen mit Tirolit und Azu-
rit auf, wihrend auf der Halde vor dem
Erasmusstollen Malachit in griinlichen

Rosetten aus diinntafeligen Devillin-Kristallen aus dem Revier
Vogelhalt. Bildbreite 5 mm. Slg. Poeverlein. Foto: Berg.

Krusten auf Kupfererzen gefunden
wurde. Im Revier Vogelhalt wurde Ma-
lachit neben den iiblichen kugeligen
und nadeligen Ausbildungen auch in
dicktafeligen griinen Kristallen bis Mil-
limetergréBe auf Dolomit mit limoniti-
siertem Kupferkies nachgewiesen. Am
Nockelberg wurde Malachit in Kiigel-
chen und Nadeln auf Kupferkies und
Bornit gefunden. Im Bereich des Jo-
hannesstollens im Revier Schwarzleo
kommt Malachit zusammen mit Azu-
rit, Strashimirit und Pamauit in winzigen
Kiigelchen und Krusten schlecht ausge-
bildeter Kristalle vor.

Azurit, Cu,[(OH)/(CO,)],

Azurit als typisches Kupferoxidations-
mineral Fahlerz-fiihrender Erzginge
ist im Gebiet Leogang recht weit ver-
breitet. Die besten Stufen stammen aus
dem Danielstollen. Sie fiihren Azurit in
schénen blauen, tafeligen bis prismati-
schen Kristallen, die oft zu Rosetten ag-
gregiert auf Dolomit oder Limonit auf-
gewachsen sind. Begleitmineralien sind
Malachit, Tirolit und Aragonit in seidi-
gen Kristallbiischelchen. Auch im Be-
reich des Christophstollens wurde Azu-
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rit in dhnlicher Ausbildung wie im Da-
nielstollen gefunden, als Begleitmine-
ral tritt hier im Bereich der Bleiverer-
zung noch Cerussit dazu.

An der Kupfer-Fundstelle wurde Azu-
rit in Krusten aus blauen seidigen Na-
deln, aber auch in langprismatischen
Einzelkristallen bis 2 mm GréBe, die oft
zu kugeligen Aggregaten verwachsen
sind, gefunden. Undeutliche kleine
Azurit-Kristalle neben Malachit stam-
men von der Erasmus-Halde.

Im Revier Vogelhalt sind blittrige Ein-
zelkristalle, die auch zu kugeligen Ag-
gregaten verwachsen sein kénnen, mit
Dolomit und Zinnober-Kristallen ver-
gesellschaftet.

Undeutliche Azurit-Kristalle neben
Malachit stammen vom Nockelberg. In
der Strashimirit-Paragenese des Johan-
nesstollens ist Azurit in Krusten und in
kleinen tafeligen Kristallen bis Millime-
tergroBBe als jlingstes Glied der Parage-
nese auf Strashimirit, Parnauit, Bro-
chantit und Olivenit aufgewachsen.

Aragonit, CaCO,

Dieses Mineral, das in Leogang in aus-
gezeichneten Kristallen gefunden wor-
den ist, wurde bereits von Paar in die-
sem Heft ausfuhrlich beschrieben. Hier
sollen nur noch die hdufig in Paragene-
se mit anderen Sekundirmineralien
auftretenden seidigweillen Nadelbii-
schel und Krusten genannt werden, wie
sie speziell im Danielstollen beson-
ders schon zusammen mit Azurit auf-
treten. Seltener ist Aragonit in durch
Kupferlosungen blau gefirbten nadeli-
gen Aggregaten gefunden worden.
Eine Besonderheit sind langprismati-
sche, weille Aragonit-Kristalle mit Pin-
selenden, wie sie im Christoph-Stollen
gefunden wurden.

Cerussit, PbCO;

Cerussit wurde bisher nur im Chri-
stophstollen, dort allerdings an mehre-
ren Stellen, entdeckt. Die besten Kri-
stalle wurden im Bereich einer Blei-
glanz-Vererzung gefunden, die beim
Durchschlag vom Christoph-zum Neu-
schurfstollen aufgefahren wurde. Das
Mineral bildet durchsichtige, hochgldn-
zende prismatische bis dicktafelige Kri-
stalle, oft auch Zwillinge und Drillinge.
Begleitmineralien sind Azurit und Zin-
nober, die auch in den Cerussit-Kristal-
len eingewachsen sein konnen.

(Aurichalcit)

Dieses Mineral wurde von Strasser
(1975) fiir den Danielstollen genannt.
Im Laufe der Untersuchungen fuir die
vorliegende Arbeit konnte es aber nicht
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Auflistung aller im Schwarzleotal gefundenen Mineralien. Zusammengestellt von
Rolf Poeverlein nach eigenen Beobachtungen unter Verwendung der Angaben im
Artikel von Prof. Dr. W. H. Paar und Untersuchungen von R. Hochleitner.

Ein Fragezeichen hinter der Fundstelle weist auf eine fragwiirdige Revierangabe
hin. Die von Paar eingefiihrten Abkiirzungen fiir die einzelnen Stollen und Reviere
wurden beibehalten. Deshalb gilt fiir das Schwarzleorevier E(rasmus)-, D(aniel)/
B(arbara)-, C(hristophstollen) und zusitzlich noch Jo fiir den Bereich des Johan-
nesstollen; fiir die ibrigen Reviere N(6ckelberg), I(nschlagalm) und V(ogelhalt).
Wenn keine Fundortangabe erfolgt, ist als Fundstelle nur allgemein Leogang bekannt.

E|C| D/B |Jo|N |V | I |alle Reviere

Elemente

Silber ged.
Quecksilber ged.
Kongsbergit
Landsbergit

Sulfide
Fahlerz X
Luzonit
Bornit
Chalkopyrit
Nukundamit
Covellin
Chalkosin
Galenit
Betekhtinit
Sphalerit
Balkanit
Furutobeit
Stromeyerit X
Cinnabarit X
Metacinnabarit X
Donharrisit X
Stibnit X
Arsenopyrit
Gersdorffit
Polydymit X
Millerit X
Pyrit X
Bravoit
Markasit %
Pyrrhotin X
As-Renierit X
Mawsonit %
Colusit X

Oxide
Quarz X
Cuprit X b’s
Goethit/Limonit X
Manganoxide X X
Asbolan x| x

X7 | x
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Carbonate
Dolomit %
Calcit x?| x . X | x
Magnesit X X[ x| x
Aragonit X
Strontianit X x? X
Malachit X
Azurit X
Cerussit X

Sulfate
Coelestin X x? X




E|C| D/B |Jo|N |V | I |alle Reviere
Al'ihydfit X
Gips X
Brochantit X X x| x| x
Deyvillin X | x X x| x| x
Posnjakit X | X ® X | x
Baryt X X
Serpierit %
Langit x| x| x
Phosphate/Arsenate
Apatit
Erythrin X X x|l x| x| x
Tirolit x| = X
Strashimirit X X X X
Olivenit X X
Hornesit X X
Annabergit x
Parnauit X
Silicate
Allophan X
Chrysokoll x X

nachgewiesen werden. Auch wenn das
Fahlerz gewisse Zinkgehalte aufweist,
die auch in bestimmten Sekundirmine-
ralien zu finden sind (z.B. Strashimirit,
siehe dort), ist die Lagerstiitte doch ins-
gesamt schr zinkarm, so daf} das Vor-
kommen eines eigenstindigen Zinkmi-
nerals nicht von vornherein zu erwar-
ten ist. Vielleicht liegt eine Verwechs-
lung mit dem manchmal in sehr dhnli-
cher und leicht zu verwechselnder Aus-
bildung vorkommenden Deyvillin vor.

Sulfate

Brochantit, Cu,[(OH),/SO,]
Brochantit ist unter den Leoganger Se-
kundiarmineralien recht hiufig. Er tritt
meist in sehr kleinen tafeligen, auch
keilformigen Kristdllchen auf, die
durch ihren hohen Glanz und die inten-
siv smaragdgriine Farbe auffallen. Sie
sind mit Azurit, Malachit, Langit, Posn-
jakit, Devillin, Strashimirit und Par-
nauit vergesellschaftet. Fundorte sind
Christophstollen, Daniel/Barbara-Stol-
len, die Vogelhalt, der Nockelberg und
das Strashimirit-Vorkommen im Be-
reich des Johannesstollens im Revier
Schwarzleo.

Langit, Cu,[(OH),/S0,]2H,0

Langit ist immer eine sehr junge Bil-
dung. So findet er sich in blauen un-
deutlichen Kristallen an der Firste eines
Querschlags auf der 4. Sohle zusam-
men mit Malachit und Azurit. Intensiv
blaue dickprismatische Kristalle zu-
sammen mit Brochantit und Posnjakit

bildet Langit auf Fundstiicken, die von
der Halde vor dem Ottenthaler Stollen
am Nockelberg stammen. Ahnliche
kurzprismatische blockige blaue Kri-
stalle bildet das Mineral auch auf Stu-
fen aus dem Revier Vogelhalt zusam-
men mit Brochantit und Posnjakit.
Charakteristisch fiir dieses Revier sind
auch winzige Kristalle von typisch
dreieckiger Form.

Posnjakit, Cu,[(OH)./S50,]-2H,0
Dieses Mineral ist im Gegensatz zum
gleich zusammengesetzten orthorhom-
bischen Langit monoklin. Es bildet ta-
felige, meist flachliegende Kristalle von
grob sechsseitigem Umrifl und blauer
bis griinlichblauer Farbe. Posnjakit ist
deutlich hdufiger als Langit, er wurde
im Christophstollen, im Daniel/Barba-
ra-Stollen, auf der Halde des Erasmus-
stollens, in der Vogelhalt und am Nok-
kelberg nachgewiesen. Charakteristisch
ist neben der dinntafeligen glimmer-
dhnlichen Ausbildung die Paragenese
mit Devillin und Brochantit.

Devillin, CaCu,[(OH),/(50,),]3H,0

Devillin ist im Gebiet von Leogang re-
lativ hiufig. Meist bildet er hellblaue bis
fast weille schaumige Massen aus win-
zigen silbrigschimmernden Bléttchen,
seltener gleichgelirbte groflere Tiifel-
chen und nadelige Kristalle, die zu ku-
geligen Aggregaten und Krusten ver-
wachsen sind. Begleitmineralien sind
Posnjakit, Langit und Brochantit, Gips,
Malachit und Kobaltbliite. Devillin
wurde nachgewiesen im Christoph-

Stollen, im Daniel/Barbara-Stollen, aul
der Halde des Erasmusstollens, im Re-
vier Vogelhalt (hier auch langprismati-
sche bis diinntafelige Kristalle bis 1 cm
Linge, die fast villig farblos erscheinen
und die oft zu divergentstrahligen Ag-
gregaten verwachsen sind), am Nockel-
berg und im Bereich der Inschlagalm.
In der Regel ist der Devillin, besonders
in der schaumigen Ausbildung, ein sehr
junges Mineral, das wohl oft erst nach
Beendigung des Bergbaus entstanden
ist.

Serpierit,
Ca(Cu,Zn),[(OH):/(50,),]3H,0

Der nahe verwandte Serpierit ist sehr
viel seltener als der Devillin, von die-
sem aber mit einfachen Mitteln kaum
zu unterscheiden. Bisher konnte er nur
im Revier Vogelhalt nachgewiesen wer-
den, wo er selten schaumige Krusten
und kugelige Aggregate bildet, die aus
winzigen Nidelchen aufgebaut sind,
und die ohne réntgenografische Unter-
suchungen und Analysen nicht von De-
villin zu unterscheiden sind.

Gips, CaS0O,2H,0

Gips findet sich in winzigen nadeligen
Kristallen und glasigen Krusten in Para-
genese mit den Kupfersulfaten, die
hiufig von Gips iberkrustet oder in
diesem eingeschlossen sind. In dieser
Ausbildung findet er sich in kleinen
Mengen in praktisch allen Vorkom-
men, am Nockelberg konnte er auch in
glasklaren, an Hyalit erinnernden kuge-
ligen Aggregaten gefunden werden. In
der Regel ist Gips immer die jiingste
Bildung aller Sekundidrmineralien. Als
Gangart kommt Gips in feinkrniger
Form (= Alabaster) im sogenannten
Gipsschacht im Bereich des Daniel/
Barbara-Stollens vor (siche den Artikel
von Paar).

(Bieberit)

Dieses Kobaltsulfat wurde von Fugger
fiir das Revier am Nockelberg genannt.
Allerdings 1dBt sich die Fuggersche Be-
schreibung (,,bldulich- und berggriin,
mit Eisenvitriol verunreinigt”) nur
schwer mit dem wirklichen Aussehen
von Bieberit (rosa) in Einklang bringen.
Bei diesem Material muB es sich wohl
um etwas anderes gehandelt haben.
Dies wird auch bestérkt dadurch, daB
im ganzen im Rahmen dieser Arbeit
untersuchten Material vom Nockelberg
kein Bieberit nachgewiesen werden
konnte.
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Tafelige Brochantit-Kristalle aus dem Revier Vogelhalt. Bildbrei-

te 6 mm. Slg.: Poeverlein. Foto: Berg.

Arsenate

Erythrin (Kobaltbliite),
Co;[AsO,],:8H,0

Kobaltbliite ist im Gebiet von Leogang
recht hiufig, tritt aber meist nur in recht
unscheinbarer Ausbildung auf. Beson-
ders auf der Halde vor dem Ottenthaler
Stollen am Nockelberg ist die wegen
der rosa Farbe recht auffillige Kobalt-
bliite typischer Anzeiger fiir kobalterz-
fiihrende Blacke. Sie bildet hier aber in
der Regel nur blaB- bis dunkelrosa ge-
firbte diinne Krusten aus winzigen na-
deligen Kristillchen, die mit Annaber-
git in dhnlicher Ausbildung und ver-
schiedenen Kupfersulfaten vergesell-
schaftet sein konnen. Dabei treten oft
zwei Generationen, eine hellere gefirb-
te und eine dunklere, auf. Ahnliche
Funde wurden auch im Christophstol-
len und im Daniel/Barbara-Stollen ge-
macht. Besser ausgebildete nadelige bis
langtafelige Kristalle, die oft zu radial-
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Krusten und Rosetten aus tafeligen Tirolit-Kristallen vom Da-
nielstollen. Bildbreite 8 mm. Slg.: Poeverlein. Foro: Berg.

strahligen Aggregaten verwachsen
sind, stammen aus dem Daniel/Barba-
ra-Stollen, von der Inschlagalm, aus
dem Revier Vogelhalt und aus der
Strashimirit-Paragenese aus dem Be-
reich des Johannesstollens. Dort wurde
Erythrin auch in bis zu 8 mm groB3en
Rosetten neben Strashimirit gefunden.
Ein ganz neuer Fund sind gut ausgebil-
dete, mehrere Millimeter groB3e Kristal-
le auf Azurit aus dem Christophstollen
(Fund Norbert Urban, Bad Reichen-
hall).

Annabergit, Ni;[AsO,],-8H,0
Nickelbliite ist sehr viel seltener als Ko-
baltbliite. Sie wurde nur im Revier Nok-
kelberg in apfelgriitnen Krusten und
nierigen Aggregaten neben Kobaltblii-
te auf Dolomit gefunden.

Hownesit, Mg;[AsQ,],-8H,0

In der Strashimirit-Paragenese kommt
zusammen mit Strashimirit ein Mineral

S S

Strashimirit-Kristalle mit aufgewachsenen Azuvit-Kristallen. Jo-
hannesstollen im Revier Schwarzleo. Bildbreite 5 mm. Sig.: Poe-
verlein. Foto: Berg.

in weiBen Rosetten aus langtafeligen
Kristallen, die in der Ausbildung ganz
den Erythrin-Kristallen #hneln, vor.
Gut ausgebildete Kristalle bis Millimeter-
linge sind extrem selten, meist finden
sich nur radialstrahlige flache Sonnen
auf Rissen im Gestein. Rontgenogra-
fisch konnte festgestellt werden, dal} es
sich um ein Mineral der Erythrin-Grup-
pe handelt. Mittels halbquantitativer
Réontgenfluoreszenz-Analyse wurde als
Hauptkation Magnesium nachgewie-
sen, daneben noch in geringeren Men-
gen Nickel und in Spuren Kobalt, als
Anion wurde nur Arsen nachgewiesen.
Es handelt sich also bei dem Mineral
eindeutig um einen leicht nickelhalti-
gen Hornesit. Das Magnesium fir die
Bildung des Hornesits stammt sicher
aus den Gangarten (Dolomit und Ma-
gnesit), das Arsen aus dem verwitterten
Fahlerz. Ahnliche Pusteln und Sonnen
wurden auch im Bereich des Daniel/
Barbara-Stollens auf Fahlerz sitzend
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Radialstrahliges Kobaltbliite-Aggregat mit griinem Strashimirit.
Johannesstollen im Revier Schwarzleo. Bildbreite 10 mm. S1g.:

Poeverlein. Foto: Berg.




Strashimirit-Kugeln mit Parnauit-Uberzug und aufzewachsenen
griinlichen Tirolit-Kristallen. Bildbreite 5 mm. Slg.: Poeverlein.
Foto: Berg.

gefunden, der endgiiltige Nachweis, ob
es sich hierbei ebenfalls um Hornesit
handelt, steht aber noch aus.

Tirolit,
CaCu,[(OH),/CO,/(AsO,),-6H,0
Tirolit ist durch seine charakteristische
griinblaue Farbe und die ausgezeichne-
te Spaltbarkeit kaum zu verwechseln.
Lediglich gut ausgebildete Kristallro-
setten und tafelige Einzelkristalle sind
eher griinlich und kdnnen, wenn die
Spaltbarkeit nicht erkennbar ist, zu Ver-
wechslungen fiihren. Allerdings bringt
das Zerbrechen eines Kristalls mit der
dann gut sichtbaren Spaltbarkeit immer
Sicherheit.

Tirolit ist im Leoganger Gebiet recht
weit verbreitet, jedoch nicht in den gro-
Ben Mengen, wie etwa im Gebiet von
Brixlegg. Die besten Stufen mit kugeli-
gen Aggregaten und tafeligen, zu fi-
cherformigen Aggregaten verwachse-
nen Kristallen bis mehrere Millimeter
GroBe stammen aus dem Daniel/Bar-
bara-Stollen, von wo das Mineral be-
reits von Strasser (1969) beschrieben
wurde.

Weiter findet sich das Mineral in winzi-
gen tafeligen Kristallen und radialstrah-

ligen Sonnen im Christophstollen, und
zusammen mit Olivenit und Strashimi-
rit in tafeligen Kristallen und radial-
strahligen Kugeln im Bereich des Jo-
hannesstollens im Revier Schwarzleo.

Strashimirit,
(Cu,Zn)[(OH),/As0,),}:5H,0
Strashimirit ist ein recht seltenes Kup-
fer-Arsenat-Mineral, das erstmalig aus
Bulgarien beschrieben wurde. Mittler-
weile wurde eine ganze Reihe weiterer
Fundorte aus der Schweiz, Deutsch-
land, der Tschechoslowakei und den
USA beschrieben. Im Bereich des Jo-
hannesstollens im Revier Schwarzleo
konnte dieses Mineral nun recht hdufig
auf Haldenproben und im Anstehen-
den festgestellt werden. Der Leoganger
Strashimirit bildet, ganz dhnlich wie et-
wa das amerikanische Material von der
Fundstelle Majuba Hill, Nevada, radial-
strahlige Sonnen und kugelige Aggre-
gate von radialstrahligem Aufbau. Cha-
rakteristisch fiir den Strashimirit ist die
hell- bis weiBlich- oder graugriine Far-
be, die ihn von den anderen Kupfermi-
neralien der Paragenese deutlich unter-
scheidet. Sie ist, besonders bei den ku-
geligen Aggregaten erst im Bruch zu er-

Kugeliger hellgriiner Strashimirit mit dunklerem Parnauitiiber-
zug, Bildbreite 5 mm. Slg.: Poeverlein. Foto: Berg.

kennen, da diese oft von einer ganz
diinnen Schicht eines mehr smaradgrii-
nen Minerals iberzogen sind, das sich
als Parnauit erwies. Fehlt diese Schicht,
sind bei starker VergroBerung die Kri-
stallenden des Strashimirits erkennbar,
die allerdings nicht sehr gut ausgebildet
sind. Es handelt sich um langtafelige,
faserig ausgefranste Kristalle ohne rich-
tige Endflidchen.

Die Identitit des Strashimirits wurde
rontgenographisch nachgewiesen, wo-
bei die Daten insbesondere in den In-
tensitédten nicht besonders gut mit den
in der ICPDS-Kartei aufgefiihrten
Werten aus der Originalarbeit {iberein-
stimmen. Daher wurden noch zusitz-
lich Vergleichsaufnahmen von Strashi-
mirit aus den Lagerstdtten Majuba Hill,
Nevada, und Novaveska Huta angefer-
tigt, die mit dem Leoganger Material
vollig Ubereinstimmende Daten liefer-
ten. Zusitzlich wurde noch eine halb-
quantitative Réntgenfluoreszenzanaly-
se durchgefiihrt, die als Hauptelemente
Kupfer, Arsen, sowie einen deutlichen
Zinkgehalt, der allerdings den an Kup-
fer bei weitem nicht iibersteigt, erga-
ben. Dieser Zink-Gehalt ist auch cha-
rakteristisch fiir das Originalmaterial
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von der Typlokalitit und wurde auch
bei Strashimirit-Proben aus schweizer
Lagerstiitten nachgewiesen. Im Falle
der Leoganger Stufen diirfte das Zink
aus dem Fahlerz stammen, das nach
Analysen teilweise einen geringen
Zinkgehalt aufweist (sieche die Be-
schreibung des Fahlerzes im Artikel
von Paar in diesem Heft).
Begleitmineralien des Strashimirits im
Bereich des Johannesstollens im Revier
Schwarzleo sind der schon erwihnte
Parnauit, Azurit, Malachit, Brochantit,
Hornesit, Erythrin, Tirolit und Olivenit.
Kleine tafelige Azurit-Kristalle sitzen
oft direkt auf den Strashimirit-Aggrega-
ten. Strashimirit ist in der Paragenese
meist das dlteste Sekunddrmineral, die
Abfolgen lauten Strashimirit-Parnauit-
Azurit oder Strashimirit-Olivenit-Azu-
rit.

In anderen Gebieten des Leoganger
Lagerstiittenbezirks ist Strashimirit au-
Berordentlich selten, so wurde er im
Revier Vogelhalt in winzigen, innen
hellgriinen, auBen dunkler griin geférb-
ten radialstrahligen Kiigelchen zusam-
men mit Brochantit und weiteren Kup-
fersulfaten gefunden, dhnliche Funde
stammen auch aus dem Christoph- und
Barbarastollen.

Leogang bietet nicht die einzigen Fun-
de von Strashimirit in Osterreich. Im
Rahmen der Untersuchung von Sekun-
didrmineralien aus alpinen Fahlerzla-
gerstiitten konnte Strashimirit auf einer
Probe nachgewiesen werden, die von
der Halde des Bergbaus am Gratlspitz
bei Brixlegg stammt.

Gefunden wurde die Stufe von Herrn
Herrmann, Bernried, dem fiir die Uber-
Jassung des Stiickes an dieser Stelle
herzlich gedankt sei. Der Brixlegger
Strashimirit, dessen Rontgendaten mit
denen des Strashimirits von Leogang
vollig iibereinstimmen, bildet strahlige
blaBgriine Aggregate, die mit weilli-
chem Olivenit (sogenannter Leuko-
chalcit) vergesellschaftet sind.

Parnauit,
Cu,[(OH),,/S0,/(As0),),} TH,0O
Parnauit ist ein seltenes Kupfermineral,
das erstmalig in der Lagerstitte Majuba
Hill, Nevada, USA, gefunden und nach
dem amerikanischen Sammler John
Parnau benannt wurde. Mittlerweile
wurde es auch in einigen anderen La-
gerstitten gefunden, schone Kristalle
stammen zum Beispiel von der Grube
Clara.

Der Parnauit von Leogang wurde ront-
genographisch nachgewiesen, das Ront-
gendiagramm  stimmt vollig mit dem
einer Vergleichsprobe von der Typ-

32 - LAPIS - 9/87

lokalitdt iiberein. Er wurde bisher nur
in der Strashimirit-Paragenese aus dem
Bereich des Johannesstollens im Revier
Schwarzleo gefunden. Neben den diin-
nen Krusten auf den Strashimirit-Ag-
gregaten, die weiter oben schon ge-
nannt wurden, bildet Parnauit auch
blittrig-radialstrahlige kugelige Aggre-
gate und Krusten, die selten auch En-
dungen tafeliger Kristalle erkennen las-
sen. Die Aggregate und Krusten sind
dunkelgrasgriin bis smaragdgriin und
unterscheiden sich vom an der Fund-
stelle sehr viel selteneren Malachit
durch die leicht silbrigglinzenden
Spaltflichen in den aufgebrochenen
Sphérolithen.

Mit diesen glinzenden Spaltflichen
errinnert der Parnauit etwas an den in
gleicher Paragenese ebenfalls vorkom-
menden Tirolit, dessen Griin im Ge-
gensatz zu dem des Parnauits immer
einen Blaustich hat. Begleitmineralien
des Parnauits sind Strashimirit, Azurit,
Olivenit, Erythrin und Tirolit. Im Rah-
men dieser Untersuchungen wurde zu-
fillig ein weiterer Parnauit-Fundort
entdeckt, nimlich Novaveska Huta in
der CSSR. Die Strashimirit-Probe von
dieser Fundstelle, die zu Vergleichs-
zwecken mit untersucht wurde, wies,
genau wie die Strashimirit-Proben von
Leogang smaragdgriine Krusten auf
dem Strashimirit auf, die sich ebenfalls
als Parnauit erwiesen.

Olivenit, Cu,[JOH/AsO,]

Olivenit tritt ebenfalls in der Strashimi-
rit-Paragenese aus dem Bereich des Jo-
hannesstollens im Revier Schwarzleo
auf. Das Mineral ist recht vielgestaltig,
neben olivgriinen bis schwarzgriinen,
tafeligen Kristallen fanden sich radial-
strahlige Kugeln, prismatische, spieBige
Kristalle, Nadeln und Krusten aus un-
deutlichen Kristallen. Olivenit ist oft
auf Strashimirit aufgewachsen, weitere
Begleitmineralien sind unter anderem
Azurit, Parnauit, Tirolit und Erythrin.
Olivenit in olivgriinen, nadeligen Kri-
stallbiischeln konnte auch im Chri-
stophstollen gefunden werden.

(Pharmakolith)

Dieses Mineral wurde von mehreren
Autoren, so z.B. von Zepharovich
(1873) und Fugger (1878) beschrieben.
Stufen mit dieser Bezeichnung tauch-
ten auch immer wieder bei Sammlern
und im Mineralienhandel auf. Dabei
handelte es sich um Blischel aus feinen
weiBen nadeligen Kristallen in Parage-
nese mit Azurit und Malachit, genau
wie von den oben zitierten Autoren be-
schrieben. Alle Untersuchungen dieses

Materials ergaben aber immer Arago-
nit. Pharmakolith konnte im Rahmen
dieser Untersuchungen nicht nachge-
wiesen werden. Die genannte Parage-
nese mit Malachit und Azurit scheint
doch stark darauf hinzudeuten, dal} es
sich auch beim ,,Pharmakolith” von Ze-
pharovich und Fugger um eine Ver-
wechslung mit Aragonit gehandelt hat.
Pharmakolith ist also bis auf weiteres
aus der Mineralliste von Leogang zu
streichen.

Silicate

Chrysokoll,
(Cu,Al),H,Si,0,(0H),nH,0
Chrysokoll ist im Gebiet Leogang ein
sicher nicht sehr seltenes, aber wegen
seiner unscheinbaren Eigenschaften
nur schwer ansprechbares Mineral. Er
bildet hell- bis intensivblaue Krusten,
die manchmal an Schrumpfungsrissen
noch die ehemalige Gelnatur erkennen
lassen. Es ist aber sicher nicht mdglich,
alle bliulichen derben Krusten als
Chrysokoll zu bezeichnen. Bei vielen
dieser Proben handelt es sich um Ge-
menge amorpher Kupfersulfate und -
carbonate, die keine konstante Zusam-
mensetzung aufweisen und deshalb
nicht naher definiert werden kénnen.

Allophan

Bei hellblauen durchsichtigen Krusten
von glasigem Charakter, die ebenfalls
manchmal Schrumpfungsrisse aufwei-
sen, handelt es sich um Allophan. Das
Mineral konnte bisher nur im Neu-
schurfstollen gefunden werden.
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