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Tektonische Ubersicht der Grauwackenzone im Bereich Tirol/Salzburg (Mostler, 1973).

Geologischer Rahmen

Die Lagerstitte Leogang liegt geolo-
gisch gesehen in der nordlichen Grau-
wackenzone, die in Form eines schma-
len Streifens die nérdlichen Kalkalpen
von den Zentralalpen trennt. Haupt-
sichlich wird sie aus altpaldozoischen
Schiefern aufgebaut, deren geringe
Verwitterungsbestindigkeit der Haupt-
grund fur die runden Landschaftsfor-
men der Grauwackenzone sind. Diese
stehen in einem reizvollen landschaftli-
chen Kontrast zu den steil aufragenden
Kalkalpen im Norden und den méchtig
ansteigenden Tauern im Siiden. Neben
den Schiefern treten noch vulkanische
Gesteine - sie werden allgemein als
Diabase bezeichnet und besitzen er-
hebliche wirtschaftliche Bedeutung -,
Tuffe, Porphyroide und Carbonate auf.
GroBtektonisch wird die Grauwacken-
zone zusammen mit den nordlichen
Kalkalpen, deren Basis sie darstellt,
dem oberostalpinen Deckensystem zu-
geordnet. Demzufolge wurde die ge-
samte Grauwackenzone wihrend der
alpidischen Gebirgsbildungsphasen aus
einem weit im Siiden gelegenen Abla-
gerungsraum iiber die zentralalpine
Tauernregion in ihre heutige Position
verfrachtet. Wéahrend dieses Nord-
transportes wurde die Grauwackenzo-
ne selbst in vier tektonische Einheiten
zerlegt, die sich vor allem durch ihren
Gesteinsbestand unterscheiden. Dabei
wurde die stratigraphische Gesteinsab-
folge stark verindert, so daf} sich heute
folgende geologische Abfolge vom Lie-
genden ins Hangende zeigt:

1. Porphyroide, die vor allem im Kitz-
biihler Raum auftreten,

2. jungpaldozoische Karbonate, nur
westlich des Schwarzleotals,

3. die Hauptmasse der Wildschdnauer
Schiefer und

4. einige invers liegende Deckschollen,
die sich 6stlich der Zeller Furche be-
finden.

Geologie der Lagerstitte

Der Lagerstdttenraum Leogang mit sei-
nen drei Revieren Néckelberg, Vogel-
halte-Inschlagalm und Schwarzleo liegt
am Nordrand der Grauwackenzone,
unmittelbar im Grenzbereich der tek-
tonischen Einheiten II und III. Da-
durch erklirt sich die komplexe Geolo-
gie dieses Gebietes, wo man das gesam-
te Spektrum von Uberschiebung, Auf-
steilung und Uberkippung von Schich-
ten beobachten kann. Diese aufBerge-
wohnlichen Lagerungsverhiltnisse stell-
ten die Alten beim Abbau vor groBe
Probleme, wie zahlreiche erfolglos an-
gesetzte Stollen im Revier Nockelberg
beweisen. Somit ist es auch verstidnd-
lich, daB3 erst zu Beginn der 70er Jahre
ein erstes, gut anwendbares Modell der
Lagerstitte zur Verfiigung stand.

Den Hauptteil der Gesteine stellen
auch im Bereich der Lagerstitte die or-
dovizischen Wildschonauer Schiefer,
deren dunkle Fiarbung auf kohlige Pig-
mentierung und feinstverteilten Pyrit
zurlickzufiihren ist. Zusammen mit
fallweise auftretenden makroskopi-
schen Pyritkonkretionen sind das deut-
liche Hinweise auf eine Ablagerung in

einem reduzierenden Milieu, wie es fiir
abgeschlossene Meeresrdume, etwa
das Schwarze Meer, typisch ist. Zeit-
gleich mit den tonigen Meeresablage-
rungen kam es immer wieder zur Ein-
schiittung von quarzreichem Material,
dessen Michtigkeit zwischen einigen cm
und mehreren 10er Metern schwankt.
Sie konnen entsprechend ihrem Mo-
dalbestand als Sandsteine bzw. Sub-
grauwacken angesprochen werden. Sie
bilden heute wegen ihrer relativen Hér-
te morphologische Geldndekanten. In
der Karte werden sie zusammenfas-
send als Metapsammite bezeichnet.

Neben diesen terrigenen Sedimenten
treten noch Vulkanite, die Diabase und
deren Ablagerungen, die Tuffe, auf. Sie
entstanden entweder aus submarinen
Lavaergiissen oder aus epigenetisch
eingedrungenen Giéngen. Typisch fiir
die Diabase und oft fiir die mit ihnen in
Verbindung stehenden Schiefer ist eine
kiesige Vererzung mit Pyrit, Kupferkies
und Magnetkies, wobei in den Schie-
fern auch Bleiglanz und Zinkblende do-
minieren kénnen. Diese Schiefer wer-
den wegen ihrer oft intensiv braunen
Verwitterungsfarbe als ,,Brandenschie-
fer” bezeichnet. Dieser alte Bergmanns-
ausdruck deutet schon auf die groBe
wirtschaftliche Bedeutung dieser Ge-
steine, die in den vergangenen Jahr-
hunderten die wichtigsten Erztriger in
diesem Teil der Grauwackenzone wa-
ren. Noch heute geben die zahlreichen
verfallenen Stollen und Halden des
Raumes Zell am See ein beredtes Zeug-
nis der ehemals regen Bergbautétigkeit
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(Unger, 1970). Heute werden die Dia-
base vor allem wegen ihrer hervorra-
genden bautechnischen Eigenschaften
abgebaut.

Die fiir die Grenze Ordovizium - Silur
typischen Abkémmlinge eines sauren
Vulkanismus, die Porphyroide, treten
nur sehr sporadisch im Bereich des
Nockelberges auf. Sie stehen allerdings
wegen der intensiven Tektonik in kei-
nem stratigraphischen Verband, und
machen daher eine Abgrenzung der si-
lurischen von den ordovizischen Wild-
schonauer Schiefer in diesem Gebiet
nahezu unmoglich.

Im oberen Silur kommt es in der ge-
samten Grauwackenzone zu einer Ver-
inderung der Ablagerungsbedingun-
gen. Waren es zuerst tonreiche Sedi-
mente des tieferen Wassers, so herr-
schen jetzt kalkreiche Ablagerungen
des Flachwasserbereichs vor. Die zahl-
reichen lokalen Namensgebungen -
wie z. B. Schwazer Dolomit, Spielberg-
dolomit, Sauberger Kalk - deuten die
laterale fazielle Vielfalt dieser Karbona-
te an, sind aber Produkte desselben
geologischen Ereignisses. Im Bereich
der Lagerstitte und im weiter im We-
sten gelegenen Teil der Grauwackenzo-
ne kommt es wihrend der Karbonatse-
dimentation zu einer Aufteilung in
zwei Sedimentationsrdume (Haditsch
& Mostler, 1970).

Im siidlich gelegenen Raum - der ,,Siid-
fazies” - gelangen Beckensedimente
zur Ablagerung, d. h. die Karbonate
flihren tonige und quarzreiche Lagen,
die eine Beeinflussung durch das Fest-
land anzeigen. Stratigraphisch reichen
sie vom oberen Silur bis in das obere
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Devon. Weiter im Norden wurde dage-
gen vom unteren bis ins mittlere Devon
Riffschuttkalk, bestehend aus Crinoi-
denresten, abgelagert. Er wird als Spiel-
bergdolomit bezeichnet. Spiter, im
Rahmen des variszischen Gebirgsbil-
dungszyklus, wurden die Karbonatab-
lagerungen einer intensiven Dolomiti-
sierung unterzogen. Beide Carbonatty-
pen keilen im Schwarzleotal aus.
Wichtig war diese Unterscheidung vor
allem fiir die geologische Interpretation
der Lagerstitte, zeigte sich doch, daB
die Lagerstdtte ausschlieBlich an die
Karbonate der Siidfazies gebunden ist.
Fine Faziesgebundenheit der Verer-
zung also, die Ubrigens auch fiir die
zahlreichen Magnesitlagerstitten in
diesem Bereich beobachtet werden
kann. Einige verfallene Mundltcher im
Spielbergdolomit stidostlich des Nok-
kelbergs zeigen sehr deutlich, dal3 die
Alten zwar die Gebundenheit der Ver-
erzung an Karbonate erkannt hatten,
ihnen aber der fazielle Unterschied un-
bekannt war.

Nach der Flachmeersedimentation des
Devons horten die Ablagerungen giinz-
lich aufund es begannen die gebirgsbil-
denden Vorgiinge des variszischen Zyk-
lus, so dal} sich das Karbon als Schicht-
liicke prisentiert. Nach der Hebung des
Gebirges begannen die exogenen Kraf-
te zu wirken und es wurde ein priper-
misches Relief angelegt. Dieses wurde
im Perm in einem trockenen und hei-
fen Klima mit dem lokalen Block-
schuttmaterial des Spielbergdolomits
aufgefiillt und ausgeglichen. Diese ,,Ba-
salbrekzie” wird im oberen Perm zu-
sammen mit einer Zunahme der Nie-

I

derschlagsmenge von tonigen Sanden, ‘-
den violetten ,Spielbacher Tonschie- |
fern”, abgeldst. Nordlich der Leoganger
Ache liegen bereits die ebenfalls violet-
ten, allerdings tieftriadischen Werfener
Schichten als die Basis der nérdlichen
Kalkalpen vor.

Tektonik

Die Lagerstitte liegt, wie schon er-
wihnt, im Grenzbereich zwischen der
tektonischen Einheit 1I und III. Die
Einheit IT wird durch den Spielbergdo-
lomit und die postvariszischen Ablage-
rungsprodukte reprisentiert, wobei die rl
Spielbacher Tonschiefer wegen ihrer
hohen Mobilitit einen bevorzugten
Scherhorizont bildeten. Die Gesteiner
der Einheit III, Wildschonauer Schiefer
und Stidfaziesdolomit, wurden daher
entlang dieser inkompetenten Schich-
ten {iber die Einheit II nach Norden
verfrachtet. Hatten die Spielbergdolo-
mite infolge des natiirlichen Auskeilens
nur geringe Michtigkeit, so wurde die
Einheit IIT zur Génze iiber die Einheit
II geschoben und fillt flach nach NNW
ein. Dieses Bild zeigt sich uns heute im
Revier Nockelberg.

Nimmt hingegen der Spielbergdolomit
an Michtigkeit zu, so fungierte er als
starrer ,Rammbock”, so daB es hier le-
diglich zu einer Aufsteilung der Schich-
ten kam. Diese Variante kann man wei-
ter westlich unmittelbar am Siidabhang
des Spielberghorns beobachten. Zu-
satzlich wurden wihrend dieser Ge-
schehnisse die Stidfaziesdolomite Giber-
kippt und liegen daher heute in einer in-
versen Schichtfolge vor. AnschlieBend
an die stark angesteilten Stidfaziesdolo-
mite (Einfallen ca. 60°) gehen die
Schichten in ein flaches Stidfallen iber
(Einfallen 0 - 30°).

Die soeben geschilderten groflen tekto-
nischen Ereignisse werden dem alpidi-
schen Zyklus zugerechnet, wobei es in
einer ersten Phase zu der Aufsteilung,
in einer zweiten Phase zur nordvergen-
ten Uberschiebung kam. Daraus wird
auch verstdndlich, dal} Reste des dlte-
ren variszischen Zyklus hochstens re-
liktisch erhalten sein kdnnen. Sie sind
daher nur sehr schwer nachweisbar.
Die Zweiphasigkeit 1463t sich {ibrigens
auch an Erzproben aus dem Schwarz-
leorevier sehr gut duch zwei unter-
schiedlich temperierte Erzparagenesen
nachvollziehen (Paar & Chen, 1986). Im
Spétstadium der alpidischen Ereignisse
wurde der gesamte Raum incl. der
noérdlichen Kalkalpen durch annZhernd
N-S streichende Klifte zerlegt. Dabei
wurde bevorzugt der Westfliigel der
Stérung gegeniiber dem Ostfliigel an-
gehoben.

.
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Geologische Karte der Lagersidite Leogang (Lengauer, 1988).

Metamorphose

Wihrend der variszischen und alpidi-
schen Orogenese waren die Gesteine der
Grauwackenzone einer metamorphen
Beanspruchung ausgesestzt (Schramm,
1982). Unvorteilhafterweise war die
Stirke der Metamorphose wihrend
beider Gebirgsbildungsphasen annéi-
hernd gleich. Somit lassen sich die ver-
schiedenen Anteile der jeweiligen Me-
tamorphose nur sehr schlecht von-
einander unterscheiden. Da die Lager-
stitte am Nordrand liegt, wo die Meta-
morphose in der Grauwackenzone am
schwichsten war, liegt sie im Grenzbe-
reich zwischen sehr schwacher Meta-
morphose (Anchimetamorphose) und
schwacher Metamorphose (Epimeta-
morphose). Unter solchen Druck- und
Temperaturbedingungen kommt es zur
Neubildung charakteristischer Mineral-
paragenesen. Typische Neubildungen
sind Pumpellyit und Stilpnomelan in
den Diabasen, bzw. Pyrophyllit und Pa-
ragonit/Muskovit ,mixed layer” in den

Schiefern. Es ist eine interessante Beob-
achtung, daB es in der Umgebung des
Reviers Schwarzleo zu einem vermehr-
ten Auftreten von Pyrophyllit kommt.
Aber auch mit Hilfe des Gitterord-
nungsgrades der Muskovite in den
Schiefern lassen sich Aussagen liber die
metamorphe Beanspruchung machen.
Da diese Ordnung - Unordnung-Bezie-
hung des Kristallgitters in einer direk-
ten Beziehung zu den Druck- und Tem-
peraturbedingungen steht, und sich
uberdies mittels bestimmter Rontgen-
beugungsverfahren gut bestimmen
ldBt, ermdglicht diese Methode der ,I1-
litkristallinitdt” eine genaue Aussage
zum jeweiligen Metamorphosegrad.

Revier Nickelberg

Das Revier Nockelberg ist der nordlich-
ste Teil der Lagerstiitte. Es liegt an der
orographisch linken Seite des Schwarz-
leotals, ESE des Sonnkogels und in ca.
1400 m Seehdhe. Es ist bequem tiber
einen Wanderweg, der von Hiitten zum

Spielberghorn fiihrt, zu erreichen.
Die Lagerstitte ist hier an zwei Siidfa-
ziesdolomit-Schuppen gebunden, die
konkordant in den flach nach NN'W fal-
lenden Wildschénauer Schiefern lie-
gen. Schiefer und Dolomit befinden
sich in dem Teil der tektonischen Ein-
heit III, der wihrend der alpidischen
Orogenese Uber die Finheit II nach
Norden verfrachtet wurde. Da sdmtli-
che Stollen verbrochen sind, ist man
auf alte Literaturangaben und Halden-
material angewiesen, um Aussagen
liber Lage und Art der Vererzung ma-
chen zu kdnnen.

Das Hauptabbaugebiet war der Otten-
thaler Stollen, dessen méchtige Halden
sogar noch im Luftbild zu erkennen
sind. Er soll an der Grenze Dolomit/
Schiefer vorgetrieben worden sein, und
mit Querschldgen wurden zwei N-S
streichende Erzkliifte bis zum Niveau
des Mittellaufs hinauf abgebaut. Im Be-
reich einer Kluft, der ,Schwarzen
Kluft”, wurden besonders reichhaltige
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Erze abgebaut. Ansonsten scheinen die
Vererzungen hauptsidchlich an die
Grenze Dolomit/Schiefer und an diver-
se tektonische Lineamente gebunden
gewesen zu sein. In der Literatur wer-
den E-W, N-S und NE-SW streichende
Kliifte erwihnt.

Auf der Halde des Ottenthaler Stollen
lassen sich zwei Erztypen unterschei-
den. Einerseits eine kiesige Vererzung,
die ein stark zerriittetes helles Karbonat
ausheilt, Durch die exponierte Lage der
Halde finden sich auf diesen Stufen
zahlreiche Kupfersekunddrmineralien.
Andererseits eine an dunkle Karbonate
gebundene Vererzung, die hauptsich-
lich durch ihre zahlreichen Erythrin-
Ausblithungen auffillt. Rontenogra-
phische Untersuchungen zeigen, daf}
das Haupterz Gersdorffit mit ca. 10 %
Kobaltgehalten ist. Dieser Vererzungs-
typ wurde auch in dem hoher liegenden
Antoni- und Sebastianstollen abge-
baut.

Westlich des Ottenthaler Stollens be-
finden sich die hochsten Einbaue des
Reviers, der Franz-, der Michael- und
der Neuschurfstollen. Hier wurden vor
allem E-W streichende, vermutlich
einer Schieferung parallel verlaufende
Kliifte, abgebaut. Die Erze bestehen
vorwiegend aus Fahlerzbdndern und
diversen Kobaltmineralien. Die &stli-
chen Teile des Reviers auf der Brand-
stattotz, die im ersten Weltkrieg ange-
fahren wurden, zeigen nur eine geringe
Fahlerzmineralisation. Die Einbaue am
Schlapfenmais wurden scheinbar in
Unkenntnis der Geologie in die tauben
Schiefer vorgetrieben.
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Revier Vogelhalte - Inschlagalm
Dieses Revier liegt ebenfalls an der oro-
graphisch linken Seite des Schwarzleo-
tals. Es ist heute nur {iber einen steilen
Abstieg durch den Wald unterhalb der
Jagermeisterhiitte erreichbar. Die Std-
faziesdolomite bilden in diesem Be-
reich einen annéihernd E-W streichen-
den, steil nach Stiden fallenden Ge-
steinszug, der sich bei den Spielbergal-
men vom Spielbergdolomit losldst, und
Ostlich des Revieres Schwarzleo aus-
keilt.

Es handelte sich um einen kleinen
Bergbau, der mit zwei Stollen betrieben
wurde, dem Johannesstollen, der heute
verbrochen ist, und dem ca. 40 m hiher
liegenden Thomasstollen der, mit ent-
sprechender Ausriistung zum Absei-
len, noch heute z. T. begehbar ist. Wei-
ter oberhalb sind noch zwei andere Ein-
baue erhalten geblieben. Bekannt war
die Vogelhalte hauptsichlich wegen ih-
res Reichtums an Quecksilber- und Sil-
bermineralisationen. Die Vererzung
tritt hier besonders in jenen Dolomiten
auf, die sich im Grenzbereich zu den
Schiefern befinden; aber auch mehrere
steilstehende Kluftscharen sind vererzt.
In unmittelbarer Nachbarschaft der Vo-
gelhalte auf der Inschlagalm liegt der
bekannte stillgelegte Magnesitstein-
bruch der OMAG. Die Magnesitverer-
zung ist hier an den liegenden Teil der
Sudfaziesdolomite gebunden, wobei eine
endgiiltige Kldrung der Magnesitgene-
se, trotz zahlreicher Theorien, noch
aussteht. Auch in diesem Teil der La-
gerstitte traten in den tiefsten Teilen
Fahlerz- und Zinnobermineralisatio-

nen auf. Eingestellt wurde der Bergbau-
betrieb, weil der Eisengehalt der Mag-
nesite mit der Teufe zunahm. Ob ein
Zusammenhang zwischen dem Eisen-
gehalt der Karbonate und der Verer-
zung besteht, kann derzeit noch nicht
beantwortet werden.

Revier Schwarzleo

Das dritte und grof3te Revier der Lager-
stitte Leogang ist der Bergbau Schwarz-
leo. Es liegt an der orographisch rechten
Talseite zwischen Brunkendl- und Erz-
kendlgraben. Die Namensgebung des
Erzkendlgrabens deutet schon auf die
Existenz erzfiihrender Gesteine hin.
Das Revier untergliedert sich in drei
unabhingige Grubengebéude:

1. Die Grube des Barbarastollens, der
zwar selbst verbrochen ist, kann
{iber den Danielstollen und zahlrei-
che Kriippelbaue erreicht werden.

2. Die Grube des Christoph- und Neu-
schurfstollen, deren Zugang erst
kuirzlich wiederentdeckt wurde.

3. Die Grube des Johannes- und Eras-
musstollens, die zwar das grofte und
mineralogisch interessanteste Teil-
gebiet bildet, aber heute nicht mehr
zuginglich ist, da beide im Schiefer
angesetzt wurden, und erst weiterim
Berg den vererzten Dolomitkdrper
anfuhren.

Geologisch liegt das Revier in dem
Stidfaziesdolomitkdrper, der die Ostli-
che Fortsetzung der Vogelhalte bildet,
und nur durch den Schwarzleobach
von dieser abgetrennt wird. Im Osten
von Schwarzleo, im Bereich des Biren-




tals, keilt der Siidfaziesdolomit endgiil-
tig aus.

Vom geologischen Standpunkt bietet
der Barbarastollen die groBte Aussage,
da er ein komplettes N-S Profil durch
den Karbonatkorper darstellt. Der Stid-
faziesdolomit 1d6t sich in zwei grofle
Teilbereiche untergliedern.

Im Liegenden tritt ein stark zerriitteter
Dolomitkorper auf, der hauptsichlich
mit monomineralischen Fahlerzklif-
ten mineralisiert ist. Die bevorzugten
tektonischen Lineamente sind zwel
stidfallende Schieferungseinrichtungen,
steil nordfallende Klifte und ENE fal-
lende Kluftscharen. Besonders erzhof-
fige Bereiche stellen Kreuzungszonen

zwischen den Schieferungsflichen und
den nordfallenden Kliften dar. Diese
Tatsache wurde schon von den Alten
als Explorationsgrundlage unter Tage
benutzt, wie die zahlreichen Querschli-
ge beweisen. Durch die starke Zerriit-
tung konnte vermehrt Sickerwasser
eindringen, was zur Bildung der be-
kannten Aragonil-, Malachit- und Azu-
ritmineralisationen fiihrte.

Etwa in der Mitte des Karbonatkorpers
am Abgang zum Gipsschacht liegt der
Hauptabbauhorizont, der ca. s-parallel
verlduft und vom Gipsschacht bis tiber
Tage abgebaut wurde. Es handelt sich
dabei um eine echte Dolomitbrekzie,
deren Komponenten von Fahlerz und

Mineralien der Linneit- und Bravoit-
gruppe umkrustet sind. Der Gips-
schacht verdankt seinen Namen permi-
schen Gipsen und Anhydriten, die in
seiner Teufe angefahren wurden.

Im Hangenden des Dolomitkorpers
wurden massive rotviolette Flaserdolo-
mite angefahren, die zwar keine abbau-
wiirdige Vererzung mehr fiihren, je-
doch ist an sie eine imprignative Zinno-
bervererzung gebunden. Eine vulkani-
sche Beeinflussung erscheint wahi-
scheinlich und konnte damit auch die
Herkunft des Quecksilbers erkliren.
An der hangenden Grenze dominieren
schwarze Dolomite mit einer Kiesver-
erzung.




