Erze und Gangart -
Mineralien von Leogang

Pseudohexagonaler Aragonit-Drilling; ,Leogang” (vermutlich
Erasmus). Sammlung LMJ 19957, Foto: Burgstaller.

Die seit altersher bekannten polymetalli-
schen Lagerstitten von Leogang zeich-
nen sich durch besonders schin kristalli-
sierte, z. T. auch extrem seltene Minerale
aus. Mindestens 2 Dutzend verschiede-
ner Elemente (darunter Ni,Co,Fe,
Cu,Pb,Zn,Ag,Hg,V,Ge,Sn,As, Sb,Bi,Ca,
Ba,Sr,S) waren an den komplexen mine-
ralbildenden Prozessen beteiligt. Sie
fiihrten zur Bildung von mehr als 60 Mi-
neralarten, womit Leogang nach Hiitten-
berg in Kdrnten (Meixner, 1981) zu den
mineralreichsten Lagerstitten Oster-
reichs zihlt.

Die Lagerstitten um Leogang waren
schon in den vergangenen Jahrhunder-
ten durch die Funde groBer Aragonit-
Drillinge, blauer und gelber Coelestin-
Kristalle in mehreren Tracht- und Habi-
tusvarianten, von Covellin-Kristallen,
Strontianit-Kristallen etc. weithin be-
rilhmt. Dies zeigt sich u.a. auch darin,
daB bekannte Mineralogen des vergan-
genen Jhdts. wie Beudant, Hugard, Levy
oder Kenngott Leoganger Mineralien ih-
ren Studien zugrundegelegt hatten!

Werner H. Paar, Salzburg/Osterreich

Die wohl besten Funde der alten Zeit
wurden an der Wende des 18. Jhdts. ge-
macht, zu einem Zeitpunkt, als nicht
nur der Bergbau um Leogang eine Wie-
dergeburt und neue Bliite erfahren hat-
te. Die daflir verantwortlichen Perstn-
lichkeiten, Karl Erenbert Freiherr von
Moll, Kaspar Melchior Balthasar
Schroll und Matthias Mielichhofer, leg-
ten - dem Trend der damaligen Zeit fol-
gend - groBe Mineraliensammlungen
an, in die auch vorziigliches Material
aus dem Leoganger Bergbau Aufnah-
me gefunden hatte. Es ist als besonde-
res Gliick zu werten, daB die Sammlun-
gen Schrolls und Mielichhofers in
Osterreich (Salzburg bzw. Graz) ver-
blieben sind, und die vergangenen ein-
einhalb Jahrhunderte ohne wesentli-
chen Schaden {iberstanden haben - ein
glinstiges ,,Schicksal”, das leider der in
der bayer. Staatssammlung enthalte-
nen Mollschen Sammlung nicht be-
schieden war (Freh & Paar, 1982; Paar
& Freh, 1982).

Ein GroBteil der beriihmten Leoganger
Mineralien kam aus heute nicht mehr

Zyklischer Aragonit-Drilling, Erasmus. BB: 11 mm. Sammiung
LMJ 31709 (, Wendezwilling nach (110)"), Foto: Burgstaller.

zuginglichen Abbaurevieren des Eras-
musbaues, vielleicht auch aus Bereichen
des Daniel (Barbara)stollens. Aber auch
die in neuerer Zeit gemachten Funde,
wie etwa von Strontianit, Coelestin (In-
schlagalm) oder von ged. Quecksilber,
Silber sowie Kupfer (Schwarzleo-Re-
vier) zeigen, dal Fundmdglichkeiten
weiterhin gegeben sind.

Die erste zusammenfassende Leogan-
ger Mineralogie stammt von Schroll
(1786 bzw. 1797). Er beschrieb immer-
hin schon 23 Mineralarten, darunter
Seltenheiten wie ged. Silber, Amalgam
oder Federerz (= Stibnit). In Einzeldar-
stellungen und Zusammenfassungen
haben sich in der Folge eine Reihe von
Wissenschaftlern mit den Mineralen
Leogangs beschiftigt (Zippe, 1851;
Tschermak, 1881; Becke, 1888; Zepha-
rovich, 1853, 1883, 1893; Fugger, 1878).
Etwa 100 Jahre nach Schroll fithrte Buch-
rucker (1891) eine griindliche Bearbei-
tung Leogangs durch, und widmete
sich insbesondere den Kristallmorpho-
logien Leoganger ,Klassiker”, wie Ara-
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Ged. Kupfer (dendritisch), mit Aragonit-Kristallen und Cuprit;  Ged. Kupfer (leicht oxidiert); Christof. BB: I cm. Sammlung: Ur-
Christofstollen. BB (Bildbreite): 2 cm. Sammlung Urban, Foto:  ban. Foto: Burgstaller.
Burgstaller.

. - ) : :
Oktaedrische Cuprit-Kristalle; Christof. BB: 1,5 em. Sammlung ~ Chalkotrichit mit kileinen Cuprit-Kristallen; Christof. BB: 1,5 cm.
Urban. Fota: Burgstaller. Sammiung: Urban. Foto: Burgstaller.

Ged. Silber, blechformig; Vogelhaltgrube. BB: 1,5 em. Samm-  Ged. Quecksilber, Cinnabarit, Spuren von Chalkopyrit, in Hohl-
lung: LMJ (Graz) - 5686. Foto: Burgstaller. rédumen von Dolomit; Christof. Grafiter Tropfen: 5 mm. Samm-
lung: Waldhor. Foto: Burgstaller.
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Chalkopyrit-Kristalle (grdfiter Kristall 1 cm); Christof. Samm-  Chalkopyrit, nierig traubig, mit aufgewachsenen Pyrit-Kristallen
lung: Mrazek. Foto: Burgstaller. und Marienglas; Erasmus. BB: 5 cm. Sammiung: LMJ 6295. Fo-

to: Burgstaller.

Landsbergit (3 mm) mit ged. Quecksilber und Cinnabarit; Chri-
stof. Sammliung: Mrazek. Foto: Burgstaller.

Traubignierice Massen zusammengehdufter Covellin-Kristalle
in Dolomit. Erasmus. BB: 2,2 em. Slg.: LMJ 5
Foto: Burgstaller.

Tennantit-Kristalle (2 mm) mit aufsitzenden Pyrit-
einem Hohlraum mit Dolomit-Kristallen; Erasmus. Sammiung:
St. P. Foto: Burgstaller.
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Aggregate sduliger Balkanit-Kristalle; Erasmus. Sammiung: St.

P., 1468, REM-Foto: Simonsberger.

gonit, Coelestin oder Strontianit. Meix-
ner (1963/64) und Strasser (1975) gin-
gen in Kurzform auf einzelne Leogan-
ger Funde ein.

Die erste ,moderne” erzmikroskopi-
sche Untersuchung von Leoganger Er-
zen stammt von Schwarz (1930), der
Kurzbearbeitungen durch Siegl (1953),
Leittmeier & Siegl (1954) folgten. Ha-
ditsch & Mostler (1970) widmeten sich
im Rahmen ihrer montangeologischen
Studie (Haditsch & Mostler, 1970) auch
den Erzen Leogangs, das dafiir heran-
gezogene Material stammte aus den
heute noch zuginglichen Ober- und
Untertageaufschliissen. Kaum etwas
war hingegen liber die Mineralogie der
silberreichen Blei- und Kupfererze der
Erasmusbau-Zechen bekannt. Hier er-
wiesen sich die Schrollsche sowie Mie-

Kubooktaedrischer Galenit-Kristall (3 mm) auf Dolomit; Chri-

stof. Sammlung Mrazek, Foto: Burgstaller.

lichhofersche Sammlung als wahre
Fundgrube - die ersten Untersuchungs-
ergebnisse sind in der anschlieBenden
Darstellung inkludiert (Paar & Chen,
1986).

Sie umfaBt die Primdrmineralien (Erze
und Gangarten) sowie einige Zementa-
tionsbildungen. Die Sekundirminera-
lien (Oxidationsbildungen) werden an-
schliefend behandelt. Mineralien, die
in nur mikroskopischen Dimensionen
auftreten, sind mit einem der Mineral-
zusammensetzung folgenden m be-
zeichnet. Daran schlieBt sich die Fund-
ortsangabe an, fiir die folgende Abkiir-
zungen Verwendung finden: E(rasmus)-,
D(aniel)/B(arbara)- bzw. C(hristof)
stollen, alle Revier Schwarzleo; N(6k-
kelberg); I(nschlagalm) bzw. V(ogelhal-
te). Bei mineralogischen Kostbarkeiten
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wird der Aufbewahrungsort mit Inv.
Nr. angegeben: S: St. Peter Salzburg;
HDN: Haus der Natur, Salzburg; G:
Landesmuseum Joanneum, Graz; W:
Naturhistorisches Museum Wien. Die
genannten Institutionen besitzen die
wohl umfangreichsten Kollektionen
Leoganger Stiicke - bedauerlicherwei-
se sind die Sammlungen in St. Peter fiir
die Offentlichkeit nicht zugénglich.

I. Elemente (+ Oxide)

Kupfer ged., Cu, C (mit Cuprit/Chalko-
trichit, beide Cu,0)

Zu den wohl spektakuldrsten Funde
der letzten Jahre zdhlen jene von ged.
Kupfer aus einzelnen Abbaubereichen
des heute nicht mehr befahrbaren

(E:wvf c/ &WWP 337»4 }a’wr‘

~

Angeschliffene und -polierte Platte von feinschichtigem Galenit-Sediment; Erasmus. BB: 6 cm. Sammlung: St. P., Foto: Burgstaller.
Die zugehdrige Etikette (Original-Handschrift M. Mielichhofer) lautet:
,Dunkel bleigrauer derber Bleischweif mit etwas feinkdrnigem Bleiglanz und grauem Tonschiefer von der Erasmusgrube im Leogang-
thale bei Saalfelden im Salzburg Gebirge (Nr. 2551)”
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Wiirfelige Pyrit-Kristalle in Gips; Erasmus. BB: 1,7 em. Samm-
lung: LMJ 6293. Foto: Burgstaller.

Stengelige Parallelverwachsung wiirfeliger  Gersdorffit in mm-grofien wiirfeligen Kri- ~ Donharrisit in  mm-groflen Pldttchen
Bornit-Kristalle (I mm) auf Dolomit;  stallen in Dolomit; Erasmus. HDN-
24429, Foto: Burgstaller.

JLeogang” (wahrscheinlich Erasmus).
Sammiung: St. Peter, Foto: Burgstaller.

Sduliger Cinnabarit-Kristall (Ldnge I cm) in einer Druse wejfler
Dolomit-Kristalle; Erasmus. Sammlung: St. P., Foto: Burgstal-
ler.

£

e

Stibnit-Kristalle (Ldnge 2 cm) in einem biischeligen Aggregat
mit kleinen Dolomit-Kristallen; Erasmus. Sammlung: St. P., Fo-
to: Burgstaller.

e e 5 SRR

(bronzefarben, metallglinzend) mit Cin-
nabarit auf Flaserdolomit; Erasmus.
Sammlung: LMJ 210. Foto: Burgstaller.
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Pyrrhotin-,Rose”; Inschlagalm. BB: 1 cm. Sammlung: Urban.
Foto: Burgstaller.
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Christofstollens. Die Matrix der kupfer-
fithrenden Stiicke besteht aus limoni-
tisch angewittertem, mittel- bis feinkdr-
nigem Dolomit. In dessen zahlreichen
Kavernen und Kliiftchen tritt das ged.
Kupfer in z. T. {iber cm’-groBen Area-
len in dendritischen Wachstumsfor-
men moos- und eisblumenartig auf;
Kupfer-Kristalle sind selten, meist klein
und stark verzerrt. Hiufige Begleiter
sind nadeliger Aragonit in bis cm-lan-
gen Biischeln, kleine (oktaedrische)
Cuprit-Kristalle sowie Chalkotrichit in
0,5 cm groBen filzigen Aggregaten.
Silber ged., Ag, E/V, G-5686

Ged. Silber zihlt zu den extremen Sel-
tenheiten Leogangs. Das LM Joan-
neum bewahrt eine Stufe derben Fahl-
erzes (mit etwa 14 Gew. % Hg) von der
Vogelhaltgrube auf, dem bis cm-grof3e
Bleche von (7)Hg-haltigem ged. Silber
aufgewachsen sind. Von 1986 stammt
ein auf nur wenige Stufen beschriinkter
Fund zihnigen dornartigen Silbers von
einer kleinen Erzhalde vor dem verbro-
chenen Mundloch des Erasmusstollens
(Fund Poeverlein). Die Silberzdhne er-
reichen kaum einige mm Lénge, und
sind immer mit feinkérnigem Galenit
und kleinen Dolomit-Kristalle asso-
ziiert.

Quecksilber ged., Hg, E/C/(?)V

Ein entlang einer Stérungszone aufge-
fahrener, iiber das Christofrevier er-
reichbarer Stollen, enthilt eine interes-
sante Hg-Vererzung, die neben Cinna-
barit auch reichlich ged. Quecksilber
lieferte.

Es trat in groBen Tropfen (bis 0,5 cm)
auf Kluftflichen und in drusigen
Quarzhohlriumen mit Cinnabarit-Kri-
stillchen, Tennantit, Galenit, Chalko-
pyrit und ,,Amalgam” (s.d.) auf.

(Gold ged., Au, ,,Leogang”, W-4413)
Eine in den Bestinden des NHM Wien
aufgefundene, und als ,ged. Gold aus
Leogang” etikettierte Stufe erwies sich
insoferne als eindeutige Filschung, als
auf einer typischen Leoganger Fahlerz-
Dolomit-Matrix mm-groe Goldplatt-
chen kiinstlich aufgebracht worden
sind!

Kongsbergit, o-(Ag,Hg), E, S-LE 2/1
Eine einzelne Stufe der Sammlung St.
Peter zeigt zwei Kavernen (2 bzw. 1 cm
Durchmesser), die - mit kleinen Quarz-
Kristillchen austapeziert - in feink&rni-
gem Erzdolomit entwickelt sind.
Kongsbergit mit durchschnittlich 26
Gew. % Hg (Paar & Chen, 1986) ist lok-
kenférmig ausgebildet und mit Chalko-
sin-Kristallen, Balkanit, Stromeyerit
und Cinnabarit verwachsen.
Landsbergit, Ag.Hg,, C/E

Zu den Besonderheiten des Christofre-
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vieres zdhlen u.a. bis 2 mm groBe, me-
tallisch glinzende silberweille BIitt-
chen dieses Silberamalgams. Die ermit-
telte Gitterkonstante (a, = 10.042 A)
stimmt gut mit jener des PDF 11-67
(Landsbergit von Landsberg) {iberein
(pers. Mitt. Ch Lengauer). In mikrosko-
pischen Dimensionen (von einigen bis
zu 50 pm) ist er auch in alten Proben
des Erasmus-Revieres nachweisbar,
und diirfte ganz allgemein ein wichtiger
Silbertriger der Erze gewesen sein.
Begleitet wird Landsbergit von Cinna-
barit, Tennantit, Galenit und Pyrit.

II. Sulfide (Sulfosalze)

1. Kupfererze

Fahlerz,
(Cu,Ag),,(Cu,Fe,Zn,Hg),(4s,5D),S 3,
alle Reviere

Fahlerz, Bornit und Chalkopyrit waren
die Hauptkupfererze des Leoganger
Revieres. Fahlerz wird fast ausschlief3-
lich in derben kérnigen Massen zusam-
men mit anderen Cu-Pb-Ni(Co)-Ag-
Hg-Erzen gangformig im Dolomit an-
getroffen.

Bemerkenswert ist das Vorkommen
mit feinkdrnigem, weilem Gips ober-
permischen Alters im Bereich des in al-
ter Zeit vom Barbara-Niveau aus mit
Schldgel und Eisen abgeteuften, 25 m
tiefen Gipsschachtes.

Als groBe Seltenheit werden kleine
Fahlerz-Kristillchen der Kombination
{111} {110} beobachtet.

Nach Eletronenstrahl-Mikrosonden-
Analysen (Paar & Lengauer, 1987) sind
die Leoganger Fahlerze als silberarme
(im Mittel 0,3 Gew. % Ag), quecksilber-
haltige (im Durchschnitt 0,9 Gew. %
Hg) Tennantite zu bezeichnen.

Eine einzelne Probe der Vogelhalte mit
nahezu 15 Gew. % Hg stellt die Aus-
nahme dar (,,Schwazit”).

Luzonit, Cu,AsS,, m, N/(?)E, G-7347
Luzonit tritt nur mikroskopisch in Ag-
gregaten verzwillingter Korner mit
Tennantit, Chalkopyrit und Bravoit auf
(Siegl, 1953).

Bornit, Cu;FeS,, E/C/N, S-1468
Bornit diirfte nach Fahlerz das zweit-
hiufigste Cu-Erz gewesen sein, und
trat vor allem im Erasmus-Revier in
bauwiirdiger Menge auf. Die assoziier-
ten Erze sind Chalkopyrit, Pyrit, Fahl-
erz und Bleiglanz, in geringer Menge
auch Ni-Ge- und Sn-Frze.

Bornit wird fast nur derb und einge-
sprengt, in meist bunt angelaufenen
Massen angetroffen. In Kristallen ist er
bislang nur auf 2 Stufen beobachtet
worden.

Buchrucker (1891) erwihnt ,,... kaum
0,5 mm groBe Kristalle . .. ” der Kombi-
nation Wiirfel-Oktaeder aus der ehe-
maligen bayrischen Staatssammlung.
Die 2. Stufe (S-1468) enthélt bis 0,5 cm-
groBe (!) undeutlich entwickelte Bornit-
Kristalle, die in einer Kaverne kleinen
Dolomit-Kristallen aufsitzen. Uber-
wachsen werden die Bornite von einem
Filz bis 2 mm-langer Balkanit-Kristalle.
Chalkopyrit, CuFeS,, E/C/N/(2)D(B),
G-6295

C. tritt mengenmdiBig etwas hinter Fahl-
erzund Bornit zuriick, ist aber ein regel-
maBiger Begleiter auf vielen Erzstufen
auf den oben zitierten Revieren.
GroBere Derberzpartien diirften nur
im Erasmusrevier und am Nockelberg
eingebrochen sein.

In mm-groBen Kristillchen tritt er ein-
schluBartig in bzw. krustenartig iiber
Dolomit und Coelestin-Kristallen in
Erscheinung. Zu den Raritdten zdhlen
relativ groBe Kristalle aus dem Christof-
revier (Fund Mrazek).

Zu den klassischen Funden Leogangs
gehoren w.a. jene alten Stufen aus dem
Erasmusrevier (G-6295), die Chalkopy-
rit in traubig nieriger Ausbildung in
Begleitung von Pyrit-Kristallen und auf-
gewachsenem Marienglas (= Gips) zei-
gen.

Nukundamit, CuFeS,, m, E, S-LE 7
Diese seltene, dem Idait mikroskopisch
und auch chemisch #hnliche Phase,
wurde bislang nur an zwei Proben beob-
achtet, die sich durch reichliche Covellin-
Fihrung auszeichnen. Die kaum 10 pm
groBen tafeligen Kristdllchen treten
einmal randlich von, das andere Mal
einschluBartig in Covellin mit Chalko-
pyrit etc. auf. Nukundamit wurde von
Rice et al. (1979) in Kristdllchen und un-
regelmiBigen Massen (bis maximal
4¢m!) von der Undu Mine, Nukunda-
mu, Fiji, erstbeschrieben.

Covellin, CuS, E, G-561, 637, 648
Dieses Mineral ist bislang nur aus dem
Erasmusrevier bekannt. Es kam dort
mit Coelestin-Kristallen, Cinnabarit,
Dolomit-Kristallen etc. in Kavernen
eines mit feinkristallinen Pb-Cu-Misch-
erzen impriagnierten Fe-Dolomits vor.
Das zweifelsohne aszendent gebildete
Mineral tritt in stalaktitischen, traubi-
gen und nierigen Massen auf, die im
Anbruch blittrigen Aufbau zeigen. Die
Oberfliche dieser Bildungen 148t meist
schon mit freiem Auge den Aufbau aus
tafeligen, dicht miteinander verwachse-
nen Kristdllchen erkennen. Wurm- und
haarférmige Covellinbildungen zidhlen
eher zu den Seltenheiten.

Chalkosin, Cu,S, E, S-LE2/1,2/2; S-LE3
Chalkosin tritt relativ selten in derben



Helle ., Inseln” von Renierit, umgeben von
Chalkopyrit in dunklerer Bornitmatrix.
Nickelberg. Anschliffbild. BB: 100 pm.
Foto: Paar.

kompakten Massen von muscheligem
Bruch und eingesprengt mit Bornit,
Chalkopyrit, Tennantit u.a. auf. Pseu-
domorphosen von Kupferglanz nach ku-
geligem Chalkopyrit (S-LE 3) sind das
Resultat zementativer Verdringung.
Kristalle sind iiberaus selten. Eine ein-
zelne Probe (S-LE 1,2) enthélt bis 5 mm
groBe leisten- oder brettférmige Chal-
kosin-Drillinge, assoziiert mit Kongs-
bergit, Balkanit und Stromeyerit. Er-
wihnung verdient in diesem Zusam-
menhang eine aus ,Leogang” stam-
menden Stufe (Sammlung D. Méhler,

Links: Polydymit (hell, Korner in der Mit-
te), mit Netzwerk von Millerit in Galenit
(hellgrau) und Tennantit (dunkelgrau).
Erasmus. Anschliffbild. BB: 100 pm.
Foto: Paar.

Rechts: Nukundamit (dunkel) inmitten
von Challkopyrit (hell), daneben Covellin
(links unten); Erasmus. Erzmikroskopi-
sches Anschliffbild, BB: 1,5 mm. Foto:
Paar.
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rechts unten) in Galenit (hell). Erasmus.
Anschliffbild. BB: 0,1 mm. Foto: Paar.

Graz), die tafelige pseudohexagonale
Chalkosin-Kristalle (bis 5 mm) mit auf-
gewachsenen, fast 2 cm groflen Stron-
tianit-Drillings-Kristallen zeigt!
Digenit (,,blauer isotroper Kupfer-
glanz”) wurde nur mikroskopisch in ge-
ringer Menge festgestellt.

2. Blei-(Zink)-Erze

Galenit, PbS, E/C

Galenit war - wie bereits Buchrucker
(1891) hervorhebt - ... eines der ab-
bauwiirdigsten Frze im Schwarzleo-

Furutobeit (mitte, hell) mit Betekhtinit
und Bornit (dunkler), Galenit (weif3), in-
mitten durchdringungsartiger Verwach-
sungen von Chalkosin-Galenit und Stro-
meyerit-Galenit (links unten). Erasmus.
Anschliffbild. BB: 0,5 mm. Foto: Paar.

bergbaue...”. Er kam fast ausschlieB3-
lich in fein- bis mittelkornigen, z.T.
auch grobspitigen Partien vor. Einzel-
ne Proben lassen feinschichtige Erzge-
fuge (,Rhythmite”;) und Harnischbil-
dungen (,,Bleischweif”) erkennen. Der
Anteil der mit ihm assoziierten Erze ist
variabel: Von fast monomineralisch
massigen Stiicken werden alle Uber-
ginge bis hin zu komplexen Verwach-
sungen mit anderen Erzen (Bornit,
Chalkopyrit, Tennantit, Cinnabarit) re-
gistriert. Der verschiedentlich angege-
bene Ag-Gehalt des Galenits mit 468-
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625 g/t (Posepny, 1880) ist zumindest
teilweise auf die mikroskopisch nach-
weisbaren Silbertrdger Amalgam, Stro-
meyerit, Furutobeit (s.d.) zuriickzufiith-
ren.

Galenit-Kristalle von wiirfeliger oder
kubooktaedrischer Ausbildung werden
von Zepharovich (1858) als Seltenheit
erwihnt. Kleine Kristalle konnten
jiingst (Fund Mrazek) aus dem Chri-

-

,i

Parallelverwachsung tafeliger Strontianit-Kristalle; Erasmus.
BB: 1,7 cm. Sammlung: LMJ 21159. Foto: Burgstaller.
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stofstollen bzw. von einer kleine Halde
vor dem Erasmusbau (Fund Poever-
lein) geborgen werden.

Betekhtinit, Pb,(Cu,Fe), S, m, E, S-
1468 und 1486.

Betekhtinit ist eine Raritit Leogangs
(Paar & Chen, 1986). Die nur mikrosko-
pisch erkennbaren, maximal 0,] mm
grofen sduligen Kristalle sowie xeno-
morphen Kérner sind zumeist mit Ga-

Dicktafelige Strontianit-Kristalle (T.2)
von fast 2 cm Durchmesser auf Dolomit-
Kristallen; Leogang (Erasmus?) - Die
Stufe kam 1850 durch Tausch mit dem
Salzburger Chemieprofessor Franz Rags-
ky an das NHM Wien (Inv. Nr. A. c. 194),
und wurde von Buchrucker (1891; p. 41)
genau beschrieben. Foto: Medenbach.

lenit, Bornit, Chalkosin, Tennantit und
Stromeyerit verwachsen. Als in Bornit
+ Galenit + Fe-Digenit zerfallener
(und nur mehr reliktisch nachweisba-
rer) Betekhtinit sind jene bis 5 mm lan-
gen Kristallbiischel anzusprechen, die
neben Bornit- und Balkanit-Kristallen
kleinen Dolomiten aufgewachsen sind
(S-1468).

Sphalerit, ZnS, m. (?) G-7040
Sphalerit wurde nur einmal in kleinen
Kérnchen in einer cinnabaritfiihrenden
Probe mit Galenit, Pyrit und Markasit
nachgewiesen.

3. Silbererze

Mit den bereits besprochenen Ag-Mi-
neralien (Ged. Silber, Amalgame) sind
des oOfteren andere Silbererze asso-
ziiert. Im einzelnen sind dies:
Balkanit, Cu,Ag;HgS,, E, S-1468, S-LE
2/1, 2/2

Von diesem extrem seltenen Erzmine-
ral - erstbeschriebenen von der Sedmo-
chislenitsi Mine, Bulgarien (Atanassov

Strontianit des 1.4 mit einer jiingeren Generation der T.1; In-
schlagalm. BB: 15 em. Sammlung: Strasser. Foto: Burgstaller




Gedrungen-sauliger Strontianit (Typus 1)
in Hohlrdumen von Magnesit; Inschlag-
alm. BB: 2 cm. Sammlung: Strasser. Fo-
to: Burgstaller.

et al, 1973) - wurden auf einer alten
Leoganger Stufe (S-1468) die bislang
Lwelt”-besten, frei auf Bornit-Kristallen
aulgewachsenen Kristallen festgestellt.
Die maximal mm-langen Kristallnadeln
bedecken ein Areal von fast 0,5 cm’, und
lassen die typische Lidngsriefung, z.T.
auch Endfldchen erkennen. In mikros-
kopischen Dimensionen ist er mitunter
dort nachweisbar, wo Cu-, Ag-und Hg-
haltige Phasen koexistieren.
Furutobeit, (Cu,Ag).PbS,, m, E, S-1486
Furutobeit ist das seltenste Mineral
Leogangs, und stellt gleichzeitig das
Zweitvorkommen dieser von der Furu-
tobe Mine, Japan (Sugaki et al., 1981)
neu beschriebenen Phase dar. In nur
wenigen und sehr kleinen Kérnern (0,5
x 0,2 mm) ist die Vergesellschaftung
mit Bornit, Galenit, Chalkosin, Betekh-
tinit und Stromeyerit typisch. Dort, wo
das Mineral instabil wurde und zerfal-
len ist, liegen eindrucksvolle Verwach-
sungsstrukturen eutektoider Natur vor.
(Abb. S. 17). Diesen Zerfall stellt man sich
nach folgender Gleichung vor:
Furutobeit Chalkosin Strom. Galenit

(Cu,Ag)sPbS, = 2Cu,S + CuAgS + PbS.

Stromeyerit, CuAgs, E, §-1468, G-1272
Stromeyerit zdhlt zu den wichtigsten
Ag-Tragern des Leoganger Galenits.
Neben den seltenen, bis 5 mm grofien

Ageregate gelblicher Strontianit-Sdulchen auf tafeligen Coele-
stin-Kristallen (bldaulich), etwas Cinnabarit (rot); Erasmus. BB:
2 cm. Sammlung: St. P. Foto: Burgstaller.
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Putzen, konnte er mikroskopisch in
kleinen Kérnern, spindeligen Lamellen
in Chalkosin, mit Amalgam, Betekhti-
nit, Galenit und Bornit oder myrmekit-
artig mit Galenit festgestellt werden.

(Pyrargyrit, Ag,SbS,, ,,Leogang”) Fug-
ger (1878), Schwarz (1930) und Strasser
(1975) nennen Pyrargyrit von ,Leo-
gang” bzw. ,Schwarzleograben”. Das

SBCh

von A. Strasser vorgelegte, nach seinen
Angaben von Bergrat Giinther (Klagen-
furt) stammende Stiick mit bis 5 mm gro-
Ben skalenoedrischen Pyrargyrit-Kri-
stallen (neben angewittertem Markasit,
Galenit) auf kleinen briunlichen Dolo-
mit-Kristallen stammt mit Sicherheit
nicht aus Leogang, sondern von einer
bohmischen (St. Joachimsthal?) Lager-

Tafelize Strontianit-Kristalle auf spitzrhomboedrischen Dolo-
mit-Kristallen; Erasmus. BB: 2,7 cm. Sammlung: LMJ 19892.
Foro: Burgstaller.
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stitte. Die von Schwarz gemachte mi-
kroskopische Beobachtung von Pyrar-
gyrit bezieht sich viel eher auf Cinnaba-
rit (eventuell auch Cuprit), die dihnliche
erzmikroskopische Eigenschaften ha-
ben (z.B. rote Innenreflexe!).

4. Quecksilbererze

Das Schwarzleo-Revier mit Erasmus-
bau und Christofstollen und die Vogel-
halte (mit deren Fortsetzung in den
Magnesitkorper der Inschlagalm) zeich-
nen sich durch groBere Konzentratio-
nen von Hg-Erzen bzw. Hg-haltigen
Mineralien aus.

Von diesen wurden ged. Quecksilber,
die Amalgame, Hg-Fahlerz und Balka-
nit bereits genannt. - Das wichtigste
Hg-Erz war jedoch

Cinnabarit, HgS, E/D(B)/C/1/V
Bereits Schroll (1797) erwihnt Cinna-
barit ,,... als Anflug, derb und einge-
sprengt in licht aschgrauem Thonschie-
fer und Quarz...” und nach Buchruk-
ker (1891) ,,... ist Cinnabarit noch in
betrichtlicher Menge vorzufinden...”.
Nach derzeit noch mdglichen Beobach-
tungen im Christofstollen tritt C. mit
ged. Quecksilber in kleinen Putzen und
Nestern in Linsen/Lagen spitigen Do-
lomits und Quarzes auf, die entlang
einer Storungszone entweder in stark
geschieferten, moglicherweise vulka-
nogen beeinflufiten Flaserdolomiten,
oder grauschwarzen Phylliten eingela-
gert sind. Die begleitenden Erze sind
Pyrit, Galenit, Tennantit, Chalkopyrit
und Landsbergit.

Gut ausgebildete Cinnabarit-Kristalle
waren in Leogang eine grofle Selten-
heit. Schroll (1797) und Buchrucker
(1891) erwidhnen nur kleine undeutli-
che Kristallbildungen. Auch nur kleine,
aber gut ausgebildete Kristalle wurden
kiirzlich im Bereich des Christofstol-
lens entdeckt (Funde Poeverlein, Mra-
zek). EinschluBartig sind winzige Cin-
nabarit-Kristalle in Dolomit, Quarz-
Kristallen oder tafeligen Coelestin-Kri-
stallen bekannt, und fiir die manchmal
rote Pigmentierung dieser Minerale
verantwortlich.

Die beste Stufe aus alter Sammlung
vom Erasmusrevier zeigt Cinnabarit in
bis em-langen, nach [001] nadelig-siuli-
gen, daneben auch dicktafeligen, von
verschiedenen steilen Rhomboedern
begrenzten Kristallen (bis 5 mm).
Donharrisit, Ni,Hg,S,,, E, G-210

Laut Mitteilung v. 14.5.87 von der IMA als
neues Mineral anerkannt. Die einzelne,
aus den Bestinden des Joanneums
(Graz) stammende Sufe zeigt Donharrisit
in isolierten glimmerihnlichen Plittchen
und Lamellen von kaum 0,1 mm Dicke.
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Das metallisch glinzende, bronzefar-
bene Mineral tritt in Begleitung von
Cinnabarit, ged. Quecksilber sowie
(mikroskopisch) Galenit, Sphalerit,
Chalkopyrit, Pyrit, Tennantit und Poly-
dymit-Siegenit entlang s-Fldchen eines
stark deformierten Flaserdolomits auf.
Die Bildung diirfte durch Reaktion Hg-
haltiger Losungen mit Ni-Sulfiden der
Matrix zu erkliren sein (Paar, Chen &
Roberts, 1987).

Mit diesem Mineral ist méglicherweise
das Schroll’sche ,,Amalgam” identisch,
dessen Beschreibung, Paragenese etc.
weitgehend den Daten des Donharri-
sits entsprechen. Eine klirende Uber-
priifung ist leider nicht moglich, da die
noch zu Buchruckers Zeiten im Joan-
neum befindlichen 3 ,,Amalgam”-Stiik-
ke Schrolls heute unauffindbar sind
(pers. Mitt. Dr. Postl 1986).

5. Antimon- und Arsenerze

Stibnit, 8§b,S,, E, G-6743, §-99/100
Stibnit zéhlt zu den besonders gesuch-
ten Mineralen Leogangs, sind doch von
den schonen alten Funden (um 1800)
nur wenige Proben erhalten geblieben.
Das Mineral bildet auf allen Stiicken
diinnadelige, z.T. iiber cm-lange Kri-
stalle, die entweder zu radialstrahligen
Rosetten oder biischeligen Gruppie-
rungen angeordnet sind. Das Vorkom-
men ist auf schmale Kliifte und unre-
gelmiBige, mit wasserklaren Dolomit-
Rhomboedern ausgekleidete Hohlriu-
me eines grau gefdrbten, pyrit-, chalko-
pyrit- und fahlerzflihrenden Dolomits
beschrinkt. Eine in der Salzburger
Sammlung (St. Peter) als ,Federerz”
bezeichnete Probe (wahrscheinlich
identisch mit dem von Schroll, 1797,
beschriebenen Stiick) erwies sich ein-
deutig als Stibnit (pers. Mitt Ch. Len-
gauer).

Arsenopyrit, FedsS, m. (?)N, S-18
Arsenkies konnte nur mikroskopisch
neben Gersdorffit, Tennantit u.a. fest-
gestellt werden. Weder die von Buch-
rucker (1891) genannten ,,... derben
feinkérnigen Massen . .. ” noch die drei,
zu seiner Zeit in Graz vorhandenen
Stufen, mit kleinen, in Tonschiefer ein-
gewachsenen Kristdllchen, sind heute
auffindbar. Dasselbe trifft fiir die von
Buchrucker (1891) im Museum Caroli-
no Augusteum untersuchten Stufen
mit Realgar, As,S,, bzw. Auripigment,
As,S;, zu - sie sind gleichfalls ,,verschol-
len”. (Die in einer Salzburger Privat-
sammlung befindliche Stufe mit ,,Auri-
pigment und Realgar von Erasmus,
Leogang” hat als Matrix grauschwarzen
anisischen Gutensteiner-Dolomit, der
im gesamten Lagerstittengebiet nicht

angetroffen wird, somit ist eine Her-
kunft der Stufe aus dem Leoganger Be-
reich ganz unwahrscheinlich.

6. Nickel-Kobalt- und Eisenminerale
Gersdorffit, (Ni,Fe,Co)AsS, N/(?2)D(B)/
(2)E, HDN-24420

Von den in Leogang vorkommenden
Nickelerzen diirfte Gersdorffit men-
genméifig das wichtigste gewesen sein.
In meist feinkdrnigen Imprignationen
des Matrix-Dolomits und begleitet von
Fahlerz, Chalkopyrit, Pyrit (z.T. als Bra-
voit) u.a. ist er noch relativ hiufig in
Erzdeponien, Haldenmaterial des NGk-
kelberges, und da insbesondere im Be-
reich des Ottenthalerstollens, anzutref-
fen. Ein einzelner Fund betrifft eine
iiberfaustgroBe, aus massigem Gers-
dorffit bestehende  Derberzprobe
(Fund Feitzinger 1985). Als grof3e Selten-
heit sind bis mm-grofie Kristalle anzuse-
hen, die auf einer einzelnen Stufe aus den
Bestdnden des Haus der Natur (Salzburg)
in drusigen Hohlrdumen des Erzdolomits
auftreten. In Erzanschliffen dieses Mate-
rials ist reliktisch zwillingslamellierter
Rammelsbergit, Nids,, nachzuweisen.
Die meist geringen Co- Gehalte des G.
sind die Ursache der z.T. erst rezent er-
folgten Bildung krustenartigen Erythrins
auf angewitterten Haldenproben.
Polydymit, (Ni,Co,Fe),S,, Millerit, NiS;
beide m, E/IN

Beide Ni-Sulfide sind weitverbreitet
und wichtige Ni-Triger der Erze. Poly-
dymit und der hdufig daraus entmisch-
te Millerit bilden Einschliisse in Gale-
nit, Chalkopyrit, Bornit, Tennantit und
anderen Erzen. Vereinzelt ist P. voll-
stdndig in ein Millerit-Netzwerk umge-
wandelt.

Von den weiteren, in &lterer Literatur
angegebenen Ni-Co-Erzen, wie Nicke-
lin (Buchrucker, 1891; Schwarz, 1930;
Haditsch & Mostler, 1970),” Weissnik-
kelkies” (nach Schwarz, 1930, als NiAs,
(= Rammelsbergit: Pararammelsbergit)
bezeichnet), Speiskobalt (die von Buch-
rucker, 1891, erwdhnten, einst in Graz
befindlichen zwei Proben von kubook-
taedrischen Speiskobalt-Kristallen mit
Dolomit, Coelestin, Chalkopyrit und
Cinnabarit vom Erasmusstollen sind
heute nicht mehr auffindbar) und Co-
baltin (Schwarz, 1930) haben in dem
umfangreichen neuen (und alten) Un-
tersuchungsmaterial nicht vorgelegen.
Pyrit, FeS, (z.T. Bravoit, (Fe,Ni,Co)S,)
alle Reviere

Pyrit ist eines der verbreitesten Erze im
Leoganger Bergbaugebiet und in der-
ber Ausbildung in fast jeder Probe
nachweisbar. Nicht so hiufig sind je-
doch gute Kristalle. Sie kénnen als ein-
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RadialspiefSige Aragonit-Kristalle auf limonitisierter Fe-Dolo-

rucker 1891.

mit-Matrix; ,Leogangthal”. BB: jeweils 4 cm. Sammlung: LMJ

4344(b), Foto: Burgstaller.

fache Wiirfel oder Oktaeder, als Ku-
booktaeder und - seltener - als Kombi-
nationen von {102} {100} bzw. {102}
{111} (Buchrucker, 1891) vorliegen. Ni-
Gehalte bisiiber 1 Gew. % sind normal.
Deutlich zonar gebaute Pyrite mit we-
sentlich héheren Ni- und Co-Gehalten
(Bravoit) sind fur gersdorffitreiche Pa-
ragenesen charakteristisch.

Markasit, FeS,, I

Die nur aus neuerer Zeit bekannten
Funde gut kristallisierten Markasits
(Fund Poeverlein 1986) wurden im Be-
reich des Einfahrtsstollens (auch Heim-
fahrtstollen genannt; nahe der Bergsta-
tion der Materialseilbahn) gemacht.
Die meist nur einige mm-groBen, aber
vorziiglich ausgebildeten, hochglidn-
zenden Kristalle sind nach [100] ge-
streckt, und werden von drei verschie-
denen Prismen begrenzt.

Wenn {h0l} und {hk0} gleich groB} aus-
gebildet sind und {0kl} nicht beobachtet
werden kann, entstehen pseudooktae-
drische Formen, die an (oktaedrische)
Pyrit-Kristalle erinnern! Die Begleiter
des Markasits sind wasserhelle Dolo-
mit- und ebenso gefdrbte Coelestin-
Kristalle.

Pyrrhotin, Fe, S, I

Ausgezeichnete, bis 5 mm grofie diinn-
tafelige Kristalle dieses Minerals, meist
in rosettenartigen Aggregaten wurden
in kleinen Kavernen grauen bis braun-
grauen Dolomits im stillgelegten Ma-
gnesit-Tagebau angetrofffen. In allen
untersuchten Fillen bestehen die Té-
felchen allerdings aus Limonit (Goe-

thit, Lepidokrokit), womit Pseudomor-
phosen nach Pyrrhotin vorliegen.

7. Germanium-Zinn- und Vanadiummi-
nerale

Eine Besonderheit der L.eoganger La-
gerstitten stellt das Auftreten von selb-
stindigen Ge-Sn- und V-Mineralien in
mikroskopischen Einschliissen dar (Paar
& Chen, 1986). Im einzelnen handelt es
sich um As-Renierit, Cu, GeAsFeS,;,
Mawsonit, Cu,Fe,SnGe, ,,S;, und Colusit,
(Cu,, g Te, ,3)[26‘1 Vi o(As, 81, Ge, )56 1855

Das Germanium tritt als Nebenele-
ment auch in anderen Sulfiden, so etwa
in Bornit, auf. Da anderswo (z.B. Apex
Ge-Ga- Mine, Utah; Bernstein, 1986)
die Oxidationszone primir Ge- und
Ga-fiihrender Cu-Lagerstitten eine be-
trichtliche Anreicherung dieser Ele-
mente bis hin zu wirtschaftlichen Kon-
zentrationen erkennen lassen, wird der-
zeit den z.T. betrichtlichen Limonit-
massen des Daniel-Barbara-Revieres
besonderes Augenmerk zugewendet.

III. Oxide

Quarz, Si0,, alle Reviere

Quarz in kleinen Kristédllchen ist weit-
verbreitet. Buchrucker (1891) erwihnt
bis 0,5 cm groBe Kristalle der einfachen
Kombination {1010} {1011} {1011}.

IV. Carbonate

Dolomit, CaMg[CQO,},, alle Reviere (ins-
besondere E/I)
D. ist das bei weitem hidufigste Mineral

Typ 2

y

Typ 3

Beispiele fir die vier Typen von Coelestin-Kristallen nach Buch-

Typ 1: Diinntafelige, barytihnliche Kristallform.
Typ 2: Nach {100} siulige Kristallform.

Typ 3: SpieBige Kristallform.

Typ 4: ,Titanit”-dhnlicher Habitus.

der Leoganger Lagerstitten, da es ja in
der derben meist dunkelbrau gefiirbten
Ausbildung die Matrix der Erze bildet.
Beriihmt sind aber die oft wasserhellen
spitzrhomboedrischen Kristalle, die be-
reits von Zippe (1851; hier noch als
JKalzit” bezeichnet), Tschermak (1881)
und Becke (1888) einer griindlichen kri-
stallographischen Bearbeitung unterzo-
gen worden sind. Die von Zippe be-
schricbene Kombination von {4041},
{0001} {1011} {2131} {3141} ist fiir die
meisten Leoganger Dolomit-Kristalle
charakteristisch. Sie bilden die ,,Unter-
lage” vieler der z.T. schon kristallisier-
ten Sulfide, Sulfate etc. Leogangs.
Calcit, CaC0O,, (?)E, (?)J; W-A.s. 215
Calcit tritt gegeniiber Dolomit sehr
stark zuriick, und wurde auf vergleichs-
weise nur wenigen Stiicken nachgewie-
sen. Auf einer Stufe des NHM Wiens
(A.s. 215) findet sich Calcit neben Apa-
tit in 2 Generationen: einer élteren (cc
I), reprisentiert durch skalenoedrische
und einer jiingeren, bestehend aus 2 mm
groBBen rhomboedrischen Kristallen (cc
10).

Eine andere Stufe aus den Museums-
bestidnden enthilt Calcit als jlingste Bil-
dung nach kleinen Chalkopyrit-Kristal-
len und Dolomit. Das Formeninventar
dieser Calcite besteht aus {0221},
{1011}, {4041}.

Magnesit, MgCO,, 1

Gegenstand des Bergbaues auf der In-
schlagalm war spétiger, etwas Fe-halti-
ger Magnesit mit maximal 5,4 % FeO,
auch Spat- oder Pinolitmagnesit ge-
nannt (Leitmeier & Siegl, 1954). Wohl-
ausgebildete,  flachrhomboedrische,
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wachsenen Pyrit-,Kugeln”, daneben spitzrhomboedrische Dolo-
mit-Kristalle; Erasmus. BB: 2 cm. Sammlung: St. P., Foto: Burg-
staller.

o e ST .

Druse wasserheller Coelestin-Kristalle (,Baryt-Typus”); Eras-
mus. BB: 9 mm. Sammlung LMJ: 13526. Foto: Burgstaller.

Farbloser Coelestin-Kristall (1,5 cm) des Typus 2 auf Magnesit;
Inschlagalm. Sammlung: Strasser. Foto: Burgstaller.

Coelestin-Kristalle, Strontianit-Kristalle, etwas Cinnabarit;
Erasmus. BB: 5 mm. Sammiung: St. P., Foto: Burgstaller.

teilweise durchsichtige bis 1,5 cm grofle
Magnesit-Kristalle werden von diesen
Autoren aus Hohlriumen eines grob-
spitigen, fast reinweilen Magnesits be-
schrieben.

Aragonit, CaCO,, E/D/C,G-4344, 8588;
19957, 31709.

Levy (1837) war der erste, der Kristalle
von Aragonit aus Leogang erwdhnt.
Zahlreiche Mineralogen (weiterfihren-
de Lit. bei Buchrucker (1891)) haben
sich in der Folge mit diesem Mineral
aus Leogang beschiftigt. Hier sollen
nur die wichtigsten Resultate, insbe-
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sondere jene Buchrucker’s zusammen-
fassend - und durch eigene Beobach-
tungen erginzt - wiedergegeben wer-
den.

Die Leoganger Aragonite sind aus-
nahmslos farblos, z.T. triib und weill
(vor allem die manchmal einige cm-lan-
gen pseudohexagonalen Formen), aber
auch wasserhell und durchsichtig. Nach
ihrer Kristallisationsform lassen sich
grundsitzlich drei Typen unterschei-
den:

1. Kristalle von tafeligem Habitus,

2. Kristalle von pseudohexagonalem
Habitus und
3. Kristalle von spiessigem (nadeligem)
Habitus.
Wihrend Typus 1. eher selten und in
nur kleinen Kristallen (1 - 5 mm) vor-
kam, diirften die Typen 2 und 3 (vor al-
lem letzterer) viel weiter verbreitet ge-
wesen sein, und kénnen noch heute in
den ausgedehnten Stollenanlagen des
Danielrevieres gesammelt werden.
Die zyklischen Drillinge des Typus 2
wurden in besonders schoner Ausbil-
dung mit oft lebhaft glinzender Basis in




Hellblau gefirbte Coelestin-Kristalle des Ubergangstypus (T.2 -
T.3), daneben auch spiefige Kristalle des T.3; Erasmus. BB: 1
cm. LMJ (Vitrinensammliung). Foto: Burgstaller.

oberflichennahen Bereichen des Eras-
musrevieres in Kavernen des sulfidfiih-
renden Erzdolomits angetroffen, und
sind als jiingere Bildung kleinen Dolo-
mit-Kristallen oder direkt massigem
Chalkopyrit aufgewachsen.

Der dritte Typus - als relativ jlingste Bil-
dung von den drei genannten - zeigt oft
kaum mm-dicke und einige mm-lange
Kristillchen, die in biischelférmigen
oder halbkugeligen Aggregaten vor al-
lem in den limonitisierten Bereichen

Blafiblau gefirbter Coelestin-Kristall (T.2), im Hintergrund Kri-
stalle des Ubergangstypus (1.2 - T.3), auf Dolomit-Kristallen;

Hellblauer Coelestin-Kristall (Linge 2 cm) des Typus 3 auf Do-
lomit-Kristallen; Erasmus. Sammiung LMJ 32141, Foto: Burg-
Erasmus. BB: 3 em. Sammlung: St. P., Foto: Burgstaller. staller.

Grobspitiger, hellvioletter Anhydrit (Muriazit) mit sulfidischen
Erzen in Dolomit (an: Anhydrit; py: Pyrit; ga: Galenit; tenn: Ten-
nantit). Polierte Erzplatte, ca. 7 x 7 cm; Schwarzieo. HDN-

20797, Foto: Burgstaller.

des Daniel- und Christofrevieres aller-
orts vorkommen.

Strontianit, SrCO,, E/I(?)N, G-8647,
19892, 21159; W-A.c.194

Wenngleich Leoganger Strontianit-Kri-
stalle hinsichtlich ihrer GroBe nicht
heranreichen diirften an jene aus der
berithmten steirischen Magnesit-La-
gerstitte Oberdorf a.d. Laming (Ha-
ditsch, 1966), zidhlen sie doch zu den
optisch besonders reizvollen Bildun-
gen, wie dies die Abbildungen veran-
schaulichen diirften!

Buchrucker (1891) unterscheidet nach
Artund Ausbildungsweise der Kristalle
3 Typen, denen hier ein vierter hinzuge-
fligt werden soll:

1. Sdulenférmiger Typus,

2. tafelformiger Typus,

3. quarzidhnlicher Typus und

4. kugelige Gebilde aus radialstrahlig
stengeligen Aggregaten.

Die Farbe der Strontianite ist meist
gelb bis gelblichbraun oder rétlich, mit-
unter auch wasserhell (T.3). GréBere
Kristalle (T.1) sind in der Langserstrek-
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kung verschieden gefdrbt: in der Mitte
gelblich, gegen die Endflichen hin
briunlich bis rotbraun. Die Kristalle
des T.1 sind oft sehr regelméBig ausge-
bildet, und entweder vereinzelt oder in
garbenformigen bis regellosen Aggre-
gaten anzutreffen. Die Dicke der Kri-
stillchen variiert zwischen 2 und 8 mm,
die in Richtung der c-Achse gestreckten
Kristalle erreichen eine maximale Lin-
ge von 1,5 cm.

Diinntafelige wohlausgebildete Kristal-
le des Typus 2 (2 - 3 mm dick, bis 1 cm
Durchmesser), sowie Parallelverwach-
sungen mehrerer Individuen mit der
Basis als Verwachsungsfliche, sind in
ausgezeichneten Exemplaren in Graz
zu bewundern. Diesem Typus zuzu-
rechnen sind auch dicktafelige, ver-
schieden gefirbte, drillingsartige Kri-
stalle, deren Basis konvex nach auflen
bzw. Prismenflichen konkav nach in-
nen gewdlbt sind.

Aus dem Bereich der Inschlagalm, aber
auch aus dem Erasmusrevier stammen
kindskopfegroffe kugelige Gebilde im
Anbruch radialstrahliger bis stengeliger
Strontianit-Aggregate, die gelegentlich
eine jiingere Generation von Strontia-
nit des T.1 erkennen lassen. Strontiani-
te aus dem Erasmus-Revier fanden sich
in Kavernen des sulfidfithrenden
(Chalkopyrit, Tennantit) Karbonatkér-
pers und sind fast immer spitzrhom-
boedrischen Dolomit-Kristallen aufge-
wachsen; gelegentliche Begleiter sind
tafeliger Coelestin (s.d.), Cinnabarit und
kleine Pyrit-Kristalle.

Die Strontianit-Kristalle der Inschlag-
alm fanden sich hingegen fast immer in
Hohlrdumen eines, wenn frisch gelbli-
chen, wenn angewittert braunen, fein-
kristallinen Magnesits, und sind flach-
rhombeodrischen Magnesit-Kristallen
sowie Dolomit-Kristallen aufgewach-
sen.

V. Sulfate

Baryt, BaSO,, C

Die aus Leogang vielfach genannten
LBaryt-Kristalle” (z.B. Fugger, 1878)
sind seit Buchrucker (1891) als Coele-
stine erkannt worden. Neuere Funde
aus dem Christofstollen aus schmalen
Kliiften einer Abbauzeche zeigen eini-
ge cm-groBe, rotlichweile, undurch-
sichtige, unvollkommen ausgebildete
Baryt-Kristalle.

Coelestin, SrSO,, E/(?)N/I, G-13521,
13526, 32139, 32141; S-L 15

Wenn ein Mineral aus den Leoganger
Lagerstitten eine besondere Wirdi-
gung verdiente, so ist es der Coelestin,
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dessen Kristalle beziiglich Schonheit
der Ausbildung, Glanz der Flichen und
Formenmannigfaltigkeit seit altersher
Mineralogen fasziniert haben. Hugard
(1850) hat als erster kristallographische
Daten zu Leoganger Coelestin angege-
ben. Spitere Studien (z.B. Auerbach,
1869; Arzruni, 1872, 1877; Schrauf,
1874, 1877) widmeten sich immer wie-
der diesem Mineral.
Die wohl umfassendste kristallographi-
sche Studie hat Buchrucker (1891) vor-
genommen. Danach werden 4 Typen
von Coelestin-Kristallen unterschie-
den:
1. Barytdhnliche, diinntafelige Kristall-
formen,
2. nach {100} sdulige Kristallformen,
3. nach {100} spieBige Kristallformen
und
4. nach {001} kurzsdulige Kristallfor-
men.
Coelestin des T.1 findet sich in wasser-
hellen, meist weilen, honiggelben oder
briaunlichen - aber niemals blauen - ta-
feligen Kristallen, deren GroBe zwi-
schen 1 und 20 mm Linge bei maximal
3 mm Dicke betragen kann. Dieser bis-
lang nur im Erasmus-, vielleicht auch
Nockelbergrevier nachgewiesene Ty-
pus ist meist mit Dolomit-Kristallen,
Strontianit-Kristallen, Covellin, Cinna-
barit, Pyrit u.a. Sulfiden vergesellschaf-
tet.
Die Kristalle des T.2 sind oft farblos,
meist aber hell- bis himmelblau gefirbt.
Die blauen siuligen Kristalle kommen
einzeln, zu Gruppen vereinigt oder in
blumenkohlartigen Gebilden vor. Ihr
Vorkommen war bis vor Kurzem (siche
den Beitrag v. Poeverlein auf S. 33) aus-
schlieBlich auf die alten Erasmusbaue be-
schrinkt! Besonders gut ausgebildete,
farblose bisleicht gelbliche, flichenreiche
Kristalle dieses Typus konnten erst kiirz-
lich aus untertéigigen Abbaustrecken des
Inschlagalm-Magnesits geborgen wer-
den. Die groBten Kristalle erreichen fast 6
cm Linge (1) (Fund S. Hammerl, F. Un-
terwurzacher, Saalfelden). Altere Funde
aus diesem Gebiet (Sammlung Strasser)
zeigen wasserhelle, maximal cm-lange,
nach {Okl} gestreckte Kristalle mit fli-
chenreichen Endbegrenzungen, deren
Formeninventar sich aus {hkO} fhO1}
{100}sowie zwei verschieden steilen Py-
ramiden.
Das Charakteristikum des T.3 besteht
in dem Vorwalten sehr spitzer Bipyra-
miden ({144} oder {1.10.10.}), die den
Kristallen ein spieBiges Ausschen ver-
leihen. Die Farbe der Kristalle reicht
von BlaBblau bis - vor allem bei groBe-
ren Individuen - intensivem Himmel-
blau.

Mitunter werden durch das Hinzutre-
ten von {144} allmihliche Uberginge
sduliger Kristallformen des T.2 zu
spiessigen Gestalten registriert.

Typus 4 ist auf nur einer einzelnen alten
Stufe nachgewiesen, und zeigt liber
spitzrhomboedrischen  Dolomit-Kri-
stallen (Hinweis auf das Erasmusre-
vier!) wein- bis honiggelbe, durch-
schnittlich 2 mm grofle, gedrungen-
siulige Kristillchen, die filschlicher-
weise als , Titanite” von Leogang etiket-
tiert waren.

Anhydrit, CaSO,, D(B);

Gips, CaSO,2H,0, E/D(B), G-62%,
6295, HDN-20797

Kochel (1859) und Fugger (1878) er-
wihnen Anhydrit in derben Massen
und Kristallen aus dem durch den Bar-
barastollen zuginglichen Gipsschacht.
Der weiBgrau, rot und hellblau gefirbte
Anhydrit wird stellenweise von Galenit,
Tennantit und Pyrit (Abb. S. 23) begleitet.
ReinweiBler Gips in feink6rniger Aus-
bildung ist im Bereich des Gipsschach-
tes noch an mehreren Stellen, z.T. mit
Tennantit, anstehend auffindbar. Die
z.T. handtellergrofen, mehrere cm-dik-
ken, klar durchsichtigen Gipsplatten
(,Fraueneis”, ,Marienglas”) wurden
nur im Erasmusbau gefunden, und sind
meist sulfidischen Erzen (z.B. nierigem
Chalkopyrit) aufgewachsen. In Drusen-
rdumen wurden (selten) bis 3 cm groBe,
gut ausgebildete Gips-Kristalle nachge-
wiesen (Buchrucker, 1891).

VI. Phosphate

Apatit, Ca,(F,OH)/(PO,),, ,,Leogang”,
W-A.s. 215

Schroll (1797; p. 131) gibt Apatit als
»sehr selten” von Schwarzleogang an.
Die vermutlich einzige Apatitstufe die-
ses Yorkommens wird am NHM Wien
(A.s. 215) aufbewahrt, und wurde 1850
durch Tausch mit dem Chemieprofes-
sor Franz Ragsky (Salzburg) erworben
(frdl. Mitt. Dr. Niedermayr, Wien).
Apatit bildet einen Kristallstock aus
blaBrosa Einzelindividuen (bis ca.
7mm GréBe) der Kombination {1011 },
{1012}, {0001}, {1010}, und sitzt in/auf
skalenoedrischen Calcit-Kristallen. Auf
der Riickseite des Stiickes finden sich
bis I cm groBe gut ausgebildete Chalko-
pyrit-Kristalle; diese und der Apatit
werden von einer 2. Calcit-Generation
tiberwachsen. Die Kristallisationsabfol-
ge lautet daher: Albit, Quarz - Apatit —
Chalkopyrit = Calcit T — Calcit II.




Apatit-Kristallstock, Leogang. BB: ca.
2.5 ecm. W-A. s. 215. Foto: Burgstaller.
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Die Sekundiarmineralien
von Leogang

Rolf Poeverlein, Traunstein und Rupert Hochleitner, Miinchen

Neben den zum Teil sehr seltenen Erzmi-
neralien und den in ausgezeichneten Kri-
stallstufen vorkommenden Gangartmi-
neralien, wie Coelestin, Strontianit, die
im Artikel von Prof. Dr. W. H. Paar ab
Seite 12 in diesem Themenheft beschrie-
ben sind, wurden in den alten Stollen und
besonders auf den Halden zahlreiche Se-
kundirmineralien, die bei der Verwitte-
rung der Primiirerze entstanden sind, ge-
funden. Die Zusammensetzung dieser
Sekundirmineralien richtet sich natur-
gemidlh nach dem FElementangebot der
verwitternden Priméirerze, so dall haunpt-
sichlich Kupfer-, seltener Blei-, Kobalt-
und Nickelmineralien den Sekunddrmi-
neralbestand ausmachen. Hinzu kom-
men noch Mineralien, die ihren Katio-
nenbestand aus den Gangarten bezogen
haben, wie znm Beispiel Gips (Calcium)
und Homesit (Magnesium). Da es sich
bei den Primiirerzen um Sulfide und Ar-
senide handelt, ist es nicht verwunder-
lich, daB unter den Sekundirmineralien
die Sulfate mit sechs und die Arsenate
mit sieben nachgewiesenen Mineralarten
den Hauptanteil stellen.

Nach ihren Bildungsbedingungen las-
sen sich die Sekundirmineralien der
Leoganger Lagerstitten in zwei ver-
schiedene Hauptgruppen einteilen:

1. Oxidationsmineralien, die sich durch
das Einwirken oxidierender Oberfli-
chenwisser innerhalb der Lagerstiitte
gebildet haben. Dabei mul3 angemerkt
werden, daB die Leoganger Ginge kei-
ne eigentliche Oxidationszone aufwei-
sen. Stark oxidierte Gangpartien liegen
im Meter-, ja sogar Zentimeterbereich
neben Partien mit ganz frischen Erzmi-
neralien. Dies ist bedingt durch die Tat-
sache, dal} die Ginge durch Zersche-
rungen, Zerkliifftungen und Brekzien-
bildungen zum Teil sehr stark zerriittet
sind und den zutretenden Sauerstoff-
reichen Oberflichenwissern und somit
der Verwitterung und Oxidation eine
sehr gute Wegsamkeit bieten. Deshalb
finden sich Oxidationsmineralien ge-
nauso wie frische Erzmineralien in al-
len Lagerstittenteilen bis hinab zu den
tiefsten Sohlen.

2. Nach Beendigung des Bergbaus auf
Stollenwiinden, an St6Ben, im Versatz-
material oder auf Halden gebildete Mi-
neralien. Diese Mineralien zeichnen
sich in der Regel durch eine recht
schlechte Kristallausbildung gegeniiber
den Mineralien der Gruppe 1 aus, sie
treten meist nur in Krusten und Uber-
ziigen, seltener in gut ausgebildeten
Kristallen, wie etwa Langit oder Posnja-

kit, auf. Allerdings miissen nicht alle
Sekundirmineralien auf Haldenstiik-
ken automatisch der Gruppe 2 angeho-
ren. Haufig finden sich auf Haldenstiik-
ken Mineralien der Gruppe 1 in Dru-
senhohlriumen oder auf Kliiften, die
Mineralien der Gruppe 2 als Uberziige
auf allen Bruchflichen des Stiicks. Im
Einzelfall kann es sich dabei sogar um
die gleiche Mineralart handeln, die
dann in zwei Generationen auftritt.

Im folgenden sollen nun alle rontgeno-
grafisch identifizierten Mineralien be-
schrieben werden, die durch Umwand-
lung oder Verwitterung aus Primérer-
zen entstanden sind. Dabei werden in
wenigen Fillen auch Mineralien ge-
nannt, die im Rahmen der Abhandlung
der Primirmineralien bereits von Prof.
Dr. W. H. Paar beschrieben wurden,
um die Abhandlung der Sekundirmi-
neralien vollstindig zu halten.

Sulfide

Zinnober, HgS

Zinnober kann als Sulfid natiirlich auch
Glied der Primdrmineralparagenese sein
und wurde von Paar in diesem Heft
auch so beschrieben. Bei einem Teil der
Funde in letzter Zeit, die besonders im
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