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Allgemeiner Telil.
Die Erzlagerstiitte Leogang und ihre Mineralien haben schon oft wissen-
schaftliche Behandlung erfahren, wobel aber die metallographische Unter-
guchung nicht cinbezogen wurde, Diese Art der Untersuchung fiir sich
roicht fiir die Bearbeitung einer Lagerstiitie nicht aus und daher missen .
Geologie und Chemie mit der metallographiischen Untersuchung Hand in
Hand gehen.

Morphologie.
Die Erzvorkommen liegen an beiden Giingen des Schwarzleotals, das,
imi Hauptfailen der Grauwacken gelegen, nach ONOQ in das Tal der Leo-
ganger Ache mindet. Die Leoganger Ache bildet eine echarfe Grenze
zwigchen Kalkhoehalpen (Leoganger Steinberge, Birnhorn) und Grauwacken
(Spielberg-Nockelberg, Prieland, Funnogld.
Bild 1 zeigt die Landschaft vor SBirnhorn gegen den Spielberg und dn:El Tal
Schwarzleo gesehen. Der Standpunkt ist auf dema Werfener Schiefer, der
auf der Nordeeite des Leojanger Tales aas Diluvium und Alluvium enipor-
taucht. Im sddlichen Hang zeict der Werlener Schiefer zusammen mit dem
Verrukano RKideauformen gegen die anschliefenden weichen Grauwacken-
echiefer. Diese sind teils kalkig, tonig oder serizitisch entwickelt, sind
gegen den Werfener Schivfer diskordant und enthalien Biinke und Linsen
eines dolomitiechen Kalkes, die im Kleinbau der Landschaft deutlich
hervortreten. Mit thren geringen HShen (bis 1900 m), mit den kuppigen
Faormen, mit der reichen Wasserfihrung und den tief eingeschnittenen
Tdlern ist die Landschaft charakteristiech fir ein welches Schiefergebirge.
MNur um den Gegeneatz zu zeigen, wurde Bild 2 {das cberostalpine Birn-
horn) eingefiigt. Fiir die Talbildung im Schiefergebirge soll Bild 3 (Schram:
bachial bel Bischofshoien, Eingang nach Milhlbach) sprechen; zu beachten
&ind die gleichen Bischungen der TalhSnge.
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Geologie.

Die geologische Stellung der Lagerstiitte ist durch einen Ausechnitt aus
der graniggschen Karte iiber die Erzilihrung der Ostalpen wiedergegeben.
Wir belinden uns an der Nordgrenze der ndrdlichen Grauwacken, wo sie
unter dae oberostalpine Mesozolkum tauchen. Die Karte gibt sofort an,
wie Granigy die Lagerstiitte [ zum Typus "Spateisenstein-Kupferkies—
Zinnober— Fahlerz der niécdlichen Grauwacken mit Einschlul der unte-
ren Trias" rechnet. Nach seiner Theorie fiillt die Lagerstiitte in die

Stirn der Grauwacken, was nach Posepny den "Lagerstitten des Kitzbilh-
ler Distrikts mit W-0O-5treichien” catspesicht,

Der geologische Kleinbau, der {iir das Mineralgefolge und den Bergbauo
von Viichtigkeit ist, besteht aus einem Kunterbunt palfiozoischer Gesteine,
deren Kleintektonik unerhfrt verwickelt ist, besonders wenn sich auch
Nachdevonisches daran beteiligt, wie das auf dem unteren Nickelbery
(Brandstittdtz) der Fall ist; die beigegebene, etwas vereinfochte Karte
ist nach Aufmahmen von QOhnesorge gezeichnet. (Siehe . f.) Die [ir eine
Lagerstittenaroeit wilchtigen Pline mit eingezeichneten Stollen und
Senfichien sind vom Méckelberg oin markecheiderischer Plan aus dew
Jahr 1818 (aufgenommen von Kall), vom Bergbau Schwarzleo ein
"Grund und Feigerrif...", der spitest 1720 vollendet wurde; i:n Archiv
{ir praktizsche Geologle" zeichnet Posepn¥ jr zwel Stollen auf den Vopel-
halden und in der Brandstatiftz, deren Wiedergabe slch eribrigtl.
(Piine umseitig).
Legende,

Die Karte der (geologischen) Umpgegend wurde nach Aufnahmen

von Dr. Ohnesorge vereinfacht und gezeichnet.

Die Karte von Sehiwarzleo wurde photographiert {d. h. eine Blau-

pause) und die zur Urientierung notwendige Beschreibung auf

die Oleede gesetzt. Der Plan vom Nockelberg soll wie das Bild

von Schwarzleo einzelne Stellen angeben, von denen Zrzproben

untersucht wurden,

Die Baue eelbst sind heute schwer zu begehen [(schlechthin ungangbar));
in den Nickelberg konnte ich anfang Mai 1927 durch den Neuschurfstollen
bieg P 148 vorgehen, lond coer Ende Avgust auch diesen Siollen ginzlich
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unlahrbar. In Schwarzleo ist zllein der Danielstollen fahrbar, weil sein
Mundloch im Deolomit llegt. Vordringen bis zum GYPsstock (8rtlich ge-
Lbriuchliche Bezelchoung) ist mglich; der G¥Psschacht (Férder-Sch.)

ist flir beschrankte Hilfsmittel nicht fahrbar und die Fahrien selbst sind
verlegt. Die Baue der Vogelhalden zu ergrinden, ist sechlechthin unmég-
lich.

Die Begehung der Baue und das Absuchen der Halden lassen erkennen, daB
als vorherrschendes Mineral Kupferkles auft-itt, dal aber eine einheit-
licke Augbildung der Giinge {Tvphone nach Posepay) nicht verliegt. Abge-
schen davon, ded die Lagerstitte «n oxydischen Erzen reich ist, erinnern
die Paragenesen an das /" usgchende der Mitterberger Erzgiinge, die in
gréderen Teufen fast ausucihiliellich nls Kupferkics-Eisenspai-Cénge ant-
wickelt gind. Die metallographische Untersuchung ergibt ihrerseits, dad
unter den {rigchen Erzen dor Kuplorkiss die Hauptrienge der sulfidischen
Erze ausmacht und da. er aach den Arseniden (Ni{Co, Felll' 2, :'Lah 2,38,5,
2, o ) abgeschieden wurde. Dicse Tatsachen,flr einen Befund [ verwertet,
hE'Eﬂ;EL'I: Der Hauptgang, vielleicht das Blatt, wurde im Leoganger Berg-
bau roch nieht angefehoen. Fir dicze Ansicht spricht auch die Seech8he
desr " ushisse: In Mitterberg llegen sie In einer HShe von [1-=-1300 m, in
seawarzleo—idcielbery ebensolioch. In: Horlzoat von Llitterberg sind
relurere Apophysen, die gizh {in Horizont von AMihibach zu einam Haupt-
gaag versinigen, Un: Jen oven surgzezprochene: Gedanbon =i veriolgan,
wird gieh ein Verglelich nit Mitterberg—-3Alfihibach fruchtbar erwecisen.

Dzs vorliegende Bild zeigt im Proiil der Kupferkiesbaue von iitterberg—
LIdhlbach in der LRichtung des [ ugf. N-5 laufenden Emilstollens vour Tel
des Sehrambaches bls in den Hocllkdnig. Der Stollen durchidh-i die
Bilurisch-devoaischen Schiefer des llochkeil, die nech Suden einfallen.
Konkordant in diesen Schiefern lageit eine dione, oft unterbrochene
Bank Grédener Sandstein; dber den Cridener Sandstein, in dessen Nihe
die Schicfer kalkig-quarzitisch werden, geht die Erziilhrung nicht hiraus.
Gegen M folgen auf den Sandstein weltere Schiefor, die schliellich von
der nordiallenden Trias des lochkinlg abgeschnitten werden,. 1m schiefer
ist es echwer, echie und falsche Szhieferung ausclnanderzubalien. Das
Hzupterzband, von graphitischen Nuschelzonen begleltet, schneidet die
Schieforung in einem streickenden Winkel, wenig grider als o® (bezogen
auf die S=-fallende Schicferung) und hat deawegen lange als Lagergang
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gcfﬁnltm‘ Geologizsche Erechelnungen gleicher Art treffen im Eczgebiet
von Leogang eint dle erzgfthrenden Gesteine — hier tritt 2ls wesentliches
Lluttergestein %J.-; dolomitisched Kelk zo den Schiefern — fallen nach
Siden und sind von falscher N-Schicferuny regelmElip ducchsetzi. Auch
hier schneidet das Erz, wonn der typhonische Charakter dem blattartigen
weicht, unterf einem von o® wenig verschiedonen Winkel die Schichiung

(= echte, S-fallende Schiceferung). Beispielsweise folgen die Angaben des
Streichens und Fallens einiger Stellen.

Fahlerzblatt in Echwarzleo: 85° NO

56° SW
Kiesband im Nbckelbery: 75° NO

657 SW
Ankerit mit Fahlerz auf den Weghalden: 20° OW

: 51V 5
Gypsstock in Schwarzleo: 65° NO

43° sw
Gegensatz des Muttergesteing.,
Talkschiefer ober dem: Fastboden: 52% NO

80 W
Tonschieler unter dem Berghaus: 54“' KO

58° sw

Der vorwiegend typhonische Charakter der aufgeschlossenen Lagerstatte
Leogang mag darauf zuriickgehen, dafl es sich um des zerschlissene

Blait handelt, fhnlich wie in Mitterberg, wo sich die Apophysen des
Auszehenden (Trogboden) in griferer Teufe vereinigen (AMihlbacher

Sohle).

Von den zerschliefiten Gingen abgesehen, scheinen in Mitterberg zwel
frische Gangtvpen zu [/ besichen, die nach Erzfithrung und tektoaischer
Form verechiedensind, Der "Altere Gang" zeigt in Streichen und Fallen
wenig Untersehied geyen das Nebengestein; seine Erze sind feinkrystalliner
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bis derber Kuplerkies, Pyrit, Weilnickelkies, Graunickelkies, Speis-
kobalt. In den cheren Schlen treten Zinnober und (wahrscheinlich sekun-
diires) Fahlerz dazu. Der "Jingere Gang" ist vor allem schwicher und
durch echdn krystallisierte Arsenkiese nusgezeichnetl; sein Kupleckies

ist grobkrystallin, Graphit, der bestindige Begleiter des " Slteren
Canges" fehlt ihim. Es mag weiter scheinen, da8 der "Altere Gang"

einen Uberschu? von Karbonaten des Fe und IYh E gegen den Quarz des fﬂﬁ'
“Jiingeren Ganges" zeigt.

LDer "J.G." schieft oft senkrecht durch die Schieferschichten, wobel er
manchmal Trimmer des "A.G." mitreiit. Zu erwihnen ist noch, dad
auch der "J.G." stellenwelse aus FeCO, und 50, besteht.

Elne fhnliche Zweiteilung ist in Leogang zu becbachten. Einerseits die
primiire Ki-Co-Cu-Parngenese und anderseits die priméire Cu-Hg-
Fahlerz Parageneso, die voaecinander Abstand halten. Sekundir treten
Fahlerze natiirlich auch im Typus Ni-Co-Cu auf, wobei Ni und Co / in
den melsten FiEllen ganz verschwinden oder als Ni-bzw, Co-Blilte zurtek-
bleiben. Geologlisch 148t sich die Zwelteflung der Paragenesen in Leogang
mangels guter Aufschlfisse nicht mit wilnschenswerter Genauigkeit fest-
stellen,

Alter der Erzglinge.

Auch diese Frage ist it Hilfe der Mitterberger Beobachtungen zu 16sen.
In Mitterberg-W setzt ein Verwerfer durch die paléiczolische Serie mit
einer Sprunghbhe von elwa 300 m. Der Verwerfer bildet die Grenze des
aulgescllossenen Grubenfeldes, Lier Werfener Schicler, der zls gyps-
fihrendes Haselgebirge awn Fulie dee Hoehkonig put entwickelt ist, wird
von dem Verwecsfer nichl gesclmitten. In der Dientener Gegend sind
limeonitisch-kiesige Erzausbisse zu finden, die von den Bergleuten in
Mitierberg [Tr die Fortsetzung der Mitterberger Vererzung gehalten
werden. Auch hier steigen Erz und Verwerfer niclit in die Trias. In
Leogang erscheint das gleiche Bild: Verrukano und Werfener Schiefer
betelligen sich nlelt an Drzillirung und Grauwackenstérungen. Laraus
felgt, dal die Lagerstilitten vortriadisches, besser vorpermisches Alter
heben. Imi Grauwosckenzug von Kitzbihel nach Dienten sind silurisch-
devonlcehe Orihceerenkallke [ ontwickell wad dazu gelibren die dolomi-
tischen Ralke des Locoganger Boegbaugebiets. Woenn nun die Breiiihrung
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zu den Kalken diskordant ist, wenn die "Thyphonische Lagerstiitte’ einen
priexistierenden Hohlraum im Gestein, slso dieses selbst voraussetzt,
gind die silurisch-devonischen Kalke #lter als das Erz. Die Bildung der
Erzginge [dllt also mit gréfter Wahracheinlichkeit in das Karbon, wenn
auch dieses selbst in der Gegend kaum einwandirei bestimmt werden kann,

Der "Gypsstock"

Als Spezifikum von Schwarzleo ist der Gypsstock zu nennen; der Name
ist Brilich gebrauchlich und soll seinen Bezug auf die Form des Gypses
haben, Posepny bezeichnet den Gyps als "Gangart". Daflr spricht am
besten dessen Nachbarschaft mit frischem Fahlerz; auch dis angrenzen-
den Kalktrimmer sind [risch. An Entstehung des Gypses nach zersetzten
Kiesen ist kaum zu denken, sel es nach der Art scinee geologischen Auf-
tretens, &ci a3 nach der Art sciner Degleiter, (Baryt, Stroatianit...).
Der Gyps ion Schwareleo ist aine Gangfiillung sulfatischer Art im Gegen=
eatz zum Gyps von Mitterbery, der als Sediment im Haselgebirge zu
deuten ist.

Besonderer Teil.

Mineralogie makroskopisch.

Einen vollsténdigen Uberblick @iher die Mineralien von Leogang gibt
Fugger; wase ich davon selbetl geschen oder gefunden habe, ist unterstrichen.

Graphit, Wismut, Queckeilber, Silber, Amalgem, Eicenkies, Markasit,
Arsenkies, Speiskobalt, Arscennickelglanz, Bleiglanz, Kuplerglanz,
Silberglanz, Rotnickelkies, Covellin, Rupferkies, Buntkupiererz, Zinnober,

Realgar, Auripigment, Antironglanz, Jamesonit, Antimoneiscenblende,

Fzallerz, Arsenikblilte, Cuerz, Brauneisenerz, Kuplerschwirze,

Eobnltmonaaners, Kalkspsi, Lelomit, Ankerit, Jagznesit, Elsenspat,
Araconit, Witherit, Strontianit, Cerussit, hupferlasur, Malachit,
Aabrdelt, Baryt, Colestin, Cyps, Eobaltvitriol, Pharmakelith, Kebzltblite,
Nickelblite, Lazulith, Apatit, Fupfergriin, Mapgnesioglimmer, Kaolin,

Stelamerk, Titanit, Braunkohle.

—
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Mit Ausnahme des Magnesiaglimmers, des Titanits und der Braunkohle
gehen wohl alle genannten Mineralien auf die erzbringenden Génge oder
deren Einfluf zurilck.

Nachfolgt die kurze Beschreibung eigener/ und vom Salzburger Naturkunde-
Mugeum (= 5.M.) entlichener Handsticke.

216,8.M., Covellin Erasiuus (soweit, bis anders bemerikt).

An einer Kluft wurde der im Nelengestein verteilte Kupferkies zersetzt
und teilweige sls Covellin abgescizt; die Kluft zeigt aulerdem Gyps, sekun-
diir nach Scehwefelkies, und Knlk. Beetand: Dolomit: Areenid -- - Sulfid,
beide gleichzeitig Quarz.

170, 8. 0. BRuplerkies.
Der derbe Kupferkies kommt im Aussehen dem "Alteren Mitterberger
Kupferkies" eehr nahe.

108, 5.M. Bleiglanz.
Eirnigee Stick als Klultausfiillung mit etwas WelBbhlelerz.

T67, 5.M. Strontianit.

Strontianit (und Witherit?) sitzen neben wenig Kupferkies im Erzkalk.

Die Sulfate, bzw. Korboaate, der alkelischen Erden sprechen [Tir die obere
Teule einer Erzlagerstitie, zumal Gyps in der Nihe ist.

104. 8. M. Gyps.

Dz noch frischer Kupierkies im Handstick {gt, aulerdem der Gyps ein
kEalzitisches Salband hat, ist der Gyps als letzte Phase der Erzabscheldung
zu denken.

202, 5.M. Baryl.
Heben Spuren von sulfidischen Rupfererzen erscheint taleliger Baryt;
neuerlicher Bewels fdr einen hohen Erzhuri::rnt.+

E20, 5.M. Colestin.
Calestin als Kluftmineral auf erzfirendem: Kalk in der Nihe frischer
Sullide., Siche oben G-c-sagu:s."'

275. 5. M. Rupierkies.

Traubiger Kupferkies sitzt neben Kalzit und Zinnober auf einer Kluaft.
Die nadeligen Einzelirystalle des Kupierkieses bilden kugelige Kon-
kretionen, die {ch filrr sekundéir halte, etwa in dem Sinn, daf Kupfer
niit dem labilen Markaeit, Jdessen Habitus vorliegt, zum bestandigen



Rupferkies wurde,
FeS, rhomb. + Cu't = CuFeS,.
Streng genommen eine Zementationserscheinung.

022, Erzkalk.

Der "Erzialk" ist Dolomitmarmor und 146t die Frage offen, ob es sich um
vorbestehenden paldiozoischen Dolomit oder um eine karbonatische Gang-
fillung an dem Handstiick handelt,

293. 8. M, Buntkuptererz, Danlel (bis anders bemerkt).
Ein tellweice krystallisiertes A ggregat im quarzigen Karbonat. Cu.Fel,
* geigt unter dem Mikroskop Lamellenbau.

833. 5.M. Gediegen Kupicr.

Eine Druse regulérer Krystalle sitzl aul Quarz neben Eisenocker; hiichste
Zementation des Kupfers, bzw, Oxydation des Eisens nach der Spannungs-
reihe.

(4) Eigenes Handstick.

Das Bruchwerk von eisenschilesigem Dolomit ist verkittet von Ara-
gonit, Kalkspat, Quarz und Sulfaten von Ca (Sr, Ba?). Anflige von Kupfer-
schwirze, Grilne Nadeln aul dem Gyps, die sich wegen ihrer Kleinheit
kaur. bestimunen lassen, halte ich fiir Hecrengrundit.

{5) Eigenecs Handstick.

Eisenreicher Dolomit ist (berzogen von Hydroxyden des Mn und Fe.
Der Dolomit hat die Enlc“a%stcigmdnn Lésungen gefillt; Mn im Uberschus
weist aul sche hohen Erzhorizont. Eine metasomatische Verlinderung des
offeabar gedimentiren Dolomits (Muttergestein) ist nicht zu schen.

303, E. M. Antimonblende.

Im verquarzten Kalk sind der Reihe nach Grauspiefglanzerz, HRotgllden
{Antimoneisenblende) und Kupferkics ausgeschieden. (Siehe Anschlilfe).
Auch das Antimon spricht fiir chere Teule,

543 5.M, Zinnober. Hevkunit nicht nihers bezelchnel. = 8
Der trauvbige Zinnober sitzt neben Kallkspat, Cuarzkieystallen und

Sulfarseaszlzen fim Dolomit.

43, S5.M. Dolomit. &
Kleine Hohlisiuwine mit Quarzkoyestallen, Arsenkies und Zinnober spuren.



307. 5.M. € . Zinnober.
Zinnoberkrystalle gitzen im tonigen Kalkschiefer neben Kalkspat.
281. 5.M. Eisenkies, Barbara.

Pentagondodekoeder von Fyrit sind auf einer Kluft mit Quarz abgesctzt;
das Muttergestein ist ein dunkler graphitischer Kalk mit Spuren von
Nickelkies.

084. 5.M. Kupfergrin. &
Eine Bresche von ankeritiechem hulnm.lt ist von Kieselkupfer Uberzogen;
in Spritngen Aragonitnadeln.

584. 5.M. Kupferpocherz. #
Im Aueren wie 094; der Dolomit ist umgeben von elner Schale Kupfer-
pocherz, die ihwerseit in Kuplergrin dbergeht,

680. 5.h. Kobaltmanganerz. 6.

Kobaltmangznerz in stalaktitischen Bildungen.

Typieches Erz des "Lisernen Hutes". Co aus Sulfarseniden, Mn aus der
isomorphen Beimischung, l‘-ll'hl‘.‘l}3 (Himbeerspat) der karbonatischen
Gangart. Nebengestein: zersetzter Dolomit mit Quarz. Der Dolomit

hat das Fe-Mn-Gel gefiillt und nach der Spannungsreibe mul ein Uber-
schull des Mn-Scls wegen der geringeren Teufe gegen das Fe- und Co-
Sol vorliegen. Vergleich Handstilck (35).

142. Fahlerz, Kupferkies. &
Die Erze liegen im graphitischen Tonschiefer.

o

Die vorbeschricbenen Stufen stammen nach Bezeichnung (oder Vergleich
mit anderen Sticken) von Schwarzlco.
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912. 5.M. Nickelerz, Néckelberg.(bis anders bemerkt).
Krystalle von Nickelarseniden und -sulfarseniden, selten grifer als 0°2 mm,
sind im verquarzien Karbonat eingesprengt.

547. 5.M. Kupferkies.
Das derb-diehte Stick erscheint dem "ilteren Mitterberger Kupferkies"
fihniich.

301, 5.M. Euplerkies, @&
Auf einer Spaltkluft des erzfihrenden Delomits hat sich zementlerter
Kupferkies abgesetzt mit einem oxydischen Uberzug von Cu und Fe.

205, 8. M. Antimonocker.
Im metasomatischen Erzkalk (neben Schieferschmitzen) sind Nickelkiese
fein verteilt, die zu Ocker nebhen Nickelbliite verwittert sind.

§19. S.M. .

Ein typisches Gangstlick: Eizenspat, Rupferkies; die alg/ "' Talk" bezeichne-
ten grinen Schmitze erscheinen als Gangfiillung, nicht als Zersetzungss=
mineral, neben frischem Sulfid und Karbonat. Nach Analysen (siehe diesea)
wird es sich um Pyrophyllit oder Kaolin handeln.

(1) ober Neuschurf-Stollen, Ausbid.

Typlisch fir den "Eisernen Hut". Eine Rinde von Brauneisenerz fiberzieht
cin Bruchwerk von Dolemit und Ankerit, Frische Kiege sind spirlich vor-
handen, umgeben von grofen Mengen Blite und Ocker.

{2) Krupp-Stollen,

Im lichten Tonschiefer sind zahlreiche Bidnder von Kupferikies, Nickelkiesen
und wenig Fahlerzen neben karbonatischer Gangart; auch Pyrophyllit tritt
in dem vollstdndiz friechen S:lck aui.

{3) Neuschurf.

Kupferkies, Buntkupfererz, Nickelkies und etwas Falierz im ankeritischen
Kalk; Quarzbuizen.

4]

Vo INockelberz liegen noch viele Handsillcke vor, die in der Beachreibung
nichtes Neues bringen kinnen.

554. Faunlerz, Vogelhalden. &.M.
Fahlerzspuren, die nicht niher zu bestimmen gind, im Karbonatgemisch.
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870. §.M. Fahlerz, Vogelhalden.

Eine etwa hhgerddce Rinde von Fahlerz {lberziebt ein Stlick Dolomit. An-
flige von Azurit und Mealachit. Es handelt sich jedenfalls um ein Fahlerz,
das als solches abgeschicden wurde ohne nahes Vorkommen von Kobalt—
Nickelkicsen.

217. 8. M. ©

Mikroskopische Fahlerzspuren im Erzkallk.

(8) Vogelaalden.

Ankerit mit kleinen Pyritkrystallen, Kupferkies und Wickelkles. Fahlerze?
Die soeben beschriebenen Sticke der Vogelhalden unterscheiden sich von
den Stocken vom Nockelberg und Schwarzleo hauptsichlich durch das Er-
scheinen grobkrystalliner Gongart vonr (Fe, Ca, Mg)-CO,.

Nachfolgend zwei Bilder von 281, 5.M. Barbara,
{1) Auebit cber Neuschurf.

Metallographische Beaschreibung
der Leoganger Erze.

Schliff 1, Ottentaler Halde, 60 x.

= (gewlhnliches Lizht) Kupferkies, Nickelkles, Quarz.

+ (polarisiertes Licht) Kupferkies in feinaten Flittern tritt gegen den Quarz
hervor.

Begtandfolge: Nickelkies — Kupferkies = Quarz.

Verdringungen von Guarz noeh Kupferkies fehlen.

Gieich das erste Bild pgibt den miko-oskepiscuen Eindruck der typheonischen
Lagersthitie: ein prisxisticrender Hobhleoum ist von Mineraliea cuesgefdllt.

Schliff 2, Ottentaler Ralde, 50 x.

= Nickelltdes, Ruplerklez, Qluarz.

+ Die Nickelkliese sind reguléir, sprechen also {l¢ Bildung bei nlederer
Temparatinr.

Besizndfslge: Nickelkies — Kupferkies — Quare.

Das reguliire Niskel-([ebalt)-Arsenid ist besonders in seinen inneren
Loanellen verdringt von K:;p:er::ics. Der Lamellcnbau des Restchens
Nickelkies beweist goine cutekiische Abscheldung, wikhrend der Kupfer-
kies in intragrenular (Struktur) homogenen Kbecnern eracheint, (Das
intergranulare Gefilge (Textur) ist wegen selner Verteilung, Verwach-
sung und verschiedener Hirte der Schliffsticke und lhrer Einzelminera-
Lica schwierig zu bestimmen).
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schliff 2. Kruppstollen. 60 x.

= Nickelkicg, Kupferkies, Quarz, Karbonat.

+ Die Cangart zeigt sich als dichier Quarz, "Lckenbiifer",. In der nichsten
Umgebung des untersnchten Eorns fohit das Karbonat,

Bestondiolge: Nickelkies — Kuplerkies - Quarz — Karbonat.

Dag Stiick stammt aue siner Erzader, die den Schiefer durchsetzt.

Nach Atzung mit HE{En + H2504 verd.), 11/2 5t. erscheint starkes Relief,
Die A-genide wurden auch dadurch aus den vorher gepagten Grinden nicht
deutlicher. Dag Argenid {2t vom Sulfid tellweise verdringt, der Ilest ist
alletricmorpher Guarz {der abor susammen mit jeder anderen Abschei-
dungsphase vorkemmt). Der Kunferkies schliet Quarztripichen ein.
Licht und Schatien im Bild lassen elnen fast ganz verdriinpten Rrystall von
inickelkies aul C12 erkernen.

Sehliff 4. Erasmuusstollen (Halde). 350 x.

= Erzkzlk mit Speiskobali (zufica Keobaliblite) und etwas Kuplerkies; Quarz.
HCl-Relief der Karbonate. Allotrlomorpher Quarz rdckt gegen Arsenid

und Sulfid vor, Bestendfalge: Speiskobalt — Kupferkies — Quarz, clle im
priexistierenden Dolomit (Erzkalk). Nachher Abscheldung von etwas karbo-
natischer Gangart, Das Eild zeigt regulfires Arsenid, etwas Quarz, Karbonat.

Schliff 5. Erasmus. (Pocherz) 200 x.

= Erzkall:, Epeiekobalt, Quarz.

+ Ehombische Treindividuen (Safflorit, Dammelsbergit, LOllingif) fehlen.
Dle Arsenide wirden erst von einer quarzigen und danach von karbonati-
scher Gangfillung umyeben, was besonders durch lingeres Einlegen in
verdiinnte HCl festgestellt vurde.

Bestandfolge: Erzkalk; Arsenld — Quarz — Karbonat.

Do Karbeaot (soweit nicht vom hMuitergestein die Nede ist) mul nicht un-
bedingt zur Gangfillung gehbrea; ¢s kann ein Absatz absteigender vadoser
“Vinzes gain,

Schliif 6. 200 x, Ottentcler lialde.

= Crzkalk; Arsenid, Kupferkies, Tuarz.

U zwischen Quarz und Harbenat leicht unterscheiden zu kinnen, wurde
der Schlllf in Wasser gelegt, in das fortlaufend C{JE eingeleitet wurde.
Das so entstandene Relief hat fir Kies und Quarz etwa gleiche Hohe,
wanrend EaCﬂs verschwindet.

Bestandfolge: Erzkalk; Arsenid — Sulfid = Quarz,

Der Quarz scheint das Sulfid im allgemeinen stirker anzugreifen als das
Argenid im Gegensatz zu den Karbonaten, welche lieber gegen das Arsenid
vordringen.



BestStigung der Altersfolge: in dem vorbestehenden Hohlraum des Erz-
kalkes setzen sich Arsenide ab, die von Sulfiden, meist Kupferkies,
verdringt werden.

Der Guarz ist teils gleichzeitlig, teils nachzeitig zu jeder Einzelphase
aufgetreten, um schlieflich korbonatiacher Gangfillung zu weichen.

Scnliff 7. 60 x. Ottentalex=-Halde.

= Erzkelk; Arsenid, Sulfid, Quars.

Der dichte Kalk hat das Poliermittel Englisch-Rot zurfickgehalten und er-
scheint im Lichtbild dunkel. fizungen versagiten, sodal die Struktur un-
slchtbar blieb. I Schliff scheint neben NiAe, such Nis (Kotnickel) auf-
zutreten, doch ist einwindireie Bestimmung wegen Grife und Verwach-
sung der Individuen nicht ausreichend. Bestandfolge: Erzkalk; Arsenide —
Sulfide = Quarsz (epdrlich); jingeres Karbonat. Auch hier zeigt das
Arzenld gepen den Quarz die grifere Destindigkeit.

Schliff 8. 200 x. Ottentaler Halde.

I Zebliff fehlt Quarz. Es wurde cine Stelle - das Blld gewdhlt, die eine
Erzkapillare in den Kalk zeizt. Die Abecheidung des Arsenids vor dem
Sulfid tritt hier am deuwtlichston hervor. Haupters ist Nickelkies, der
scharf durch den Kalk geht. Die erwlihnte Kapillare besteht aul Seite des
Arsenids aus Kupferkies, der gepen den Rand des Bildes mehr und mehr
von Pyrit ersetzt wird. Es izt nicht zusgeschlossen, dafd der hbhere Cu-
Gehalt in der Spitze [ auf Grtliche Zementation zurilekgeht, in der Weise,
daf? das elektrolytische Potential das Kupfer an die Nickelkieskathode an-
reicherte.

Schliff 9, 360 x. Ottentaler Halde.

= Verquarzier Kalk miit Ere.

#+ Kleine Evzikbrner helluen aof {griin-braun), die rhombischen Krystalle
gind Arsenkies,

Bestundiolge: Erzkalk; Nickolkies - Kuplerkies = Arsenkies — Quarz.
Ler Arecnkies kann auf zwel Arten gedeutoet werden: a) er gehirt zur Gang-
fillung, wie das in der Bestandfolye susgedriicki Ist, oder b} er ist als
Eadglied einer Linsetzung aufzuliassen: EL‘EE:: +FeS = Tedss + Nlis, .
(3 i.:':s3 wbestindig gegen I’ii.ﬂse + As") Ima Sclillff ist der Rest eincs
Korysialls Veidnickelkios zu sehen, d.h. die Luferen Lemellen sind er-
halten. Diese Tatsache wird gestitzt durch die gegebene Gleichung.
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Schliff 10. 80x. Kruppstollen

= Erzkalk, Fahlerz, Kupierkies; Ankerit; Malachit, Azurclt.

+ Das Fahlerz zeigt ganz echwache innere Reilexe von braunroter Farbe.
Arnkerit worde durch die Hirtelinie bestimmt. N{ fchlt, analytizsch nicht

zu iinden. Es scheint avch unter dem E. M., dad Arsenide (und Sulfarsenide)
ven Sulivsalzen Abstand halten, solenge prlmdre Erzzonen vorliegen.

LCas Fahlerz dringt gegen den Kupierkies vor.

Sechliff 11. 200x. Neuschur{ P 149.

= Der verquarzte Kalk fiihrt Arsenide, Sullide, Quarz, Fahlerz,

+ Schwichele ianere lleflexe beim Fahlerz; der vom Karbonat korrodierte
Guarz tritt deutlich heraus.

Beetandiolge: Nickelkies — Rotnickelkies — Kupferkies — Quarz — Fahl-
ez = Quarz — Karbonat.

Das E.M. zeigt also eine primire und eine sekundire Paragenese, deren
Chemismus zu den Vorglingen der Zementationzzone gehdrt. In der Nihe
von P 149 tritt viel Buntkupfererz aufl, das deutlich [{r Zenentation spricht,
ebenso die Hutzone, die unmittelbar dlher P 140 aneetzt und von der das
schon beschriebene Handstiick (1) stammt.

Schliff 12. 360 x. Vogelhalden unter Thomasstollen.

a Eine Erzechnur von Kupferkies micht im quarzigen Ankecit.

+ Liag Karbonat tritt gegen das Erz zuriick. Finf Minuten ﬁt:ung in ]
verdinnt zeigen kelne Wirkung: es liegen also Mischkarbonote von Fe, Ca,
Alg, Mn vor.

Schliff 13. 200 x, Ottentaler Halde.
Erzfthrender Kalk mit Kupferkies, Quarz, HKalkspat.

Sehlilf 14. 260 x. Neuschurl P 1498,

= Wellnickelkies, Kuplerkios, Fahlerz.

Das Acsenid zeigt rillichen, das Sulfosalz blaulichen Stich.

+ Schwichste bravnrote fnnere Eeflexe beim Fahlerz.

Zur Eestimmung des Arsenids ist Stz ung mit 11_'If‘-.|"llfil;i [5 zec,) weniger ge-
eirnet ale die Immeresion in Zederndl, bel welcher der Weilnickelkies
fast vevschwindet.

Bestandfolge: Weilnickelkies -+ Kupferkies » Fahlerz. Das Araen dor
Nickelkieze getzt mit dem Kupferkiez zu Fahlerzen um, wobei der grifte
Teil dee Nickels die Paragenese verldlt,



Schliif 15. 360 x. Ottentaler Halde.

Dae 5 fek stammt von der Schiefergrenze.

= Kupferkies, MNickelkies, Fahlerz; Schwefelklies und Arsenkies diriten
vorhanden sein, doch fehien grtBere Partlen von diesen. Das Fahlerz
auch dieses Schliifes ecrzchaint sekundiie,

Bestandiolye: Nickelkies — Kupfeckies — Fahlerz; Quarz, Karbonat.
Schwelelkies und Arsenkies brauchen in der Alterslolge keine Rilckelicht
zu linden. I verquarzien Karbonat ist ein heller Gang von eindringendem
Kupferkies bis zum Arsonid und Suifarsenid zu verfolgen. Das Bild zeigt
klar die Erstnusccheldung dee frsenids und den Umsatz Kepleckies—Arsenid
zu Sulfarseaid.

Schliff 18, 200 x, Eresmus (Pocherz).

wSpeiskobalt. + Dag Arsenld ist deutlich regulir.

Der Erzkelk =nthiilt Goaghit,

Bestandfolge: Evzhallk; Hrsenid, Quarz, Kalkspat.

Den Graphit méchte leh gleiehzeitiy dem Arsenid einfsetzen, worauf noch aus-
fihrlicher sinzugelen ist.

Schliff i7. 60 x. Krupp-Stullen.

Dae Muttergestein der Handsticks ist quarziger Serizitechiefer. I Scnie-
fer sind viele kleine Arsenkiese, kenntlich en der Ausléschung grin-graubraun.
= Niekelkies, Kupferkies, Arsenkies, ein Kern RKotglitig.

+ Areenkies!

Aotpiultiz, wahrecheinlich Pyracgyrit, zeigt starke innere Reflexe,
Bestandiolge: Arsenid — Saliid — Arsenkies; sekundis Rotgidltig.

Ob die Arsenkicse primic oder sekundir sind, bleibt offene Frage.

Fir 1 epricht lhe Hinecinkricchen in den Schiefer, [ir II ihre unverleizte
CGestalt. Dos Auliceten der Arsenkiese entspricht dem "Jingeren Gang'
von Mittercerg. '

Schliff 15. 108 x. Rovierbergomt Wels. Das Stilck stammt sug dem
Vigilive-Grubenfeid, alte sus dom Boereich des Neuschurls.

e Weilniekel, chumbisches Arsenld oder Sulfarconid. Das Bild zeigt
schwacle gelbbiaune bis gopagrine Susl8schung, sodal ea fil- Safllorit
gehalien weoden kean, Fir Arsenkies {st dem Becbachter die Ausldschung
zu zchwoeli.

Bestandiolge: Salllorit = Weilnickelkies — Quarz.

Das rhombische Arsenid wiirde auf erhhte Temperstur bei der Erzbildung
deuten, was ncben der Tatscche des Lommelienbeues der reguiliren Arsenide
wenigst stelleaweise mdglich erscieint.
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Schliff 19. 60 x. Krupp-5Stollen.

Ein Erzgang mit starken: Helief, bestehend aus Nickelkies, Kupferkies,
Schwefelkies, Quarz und Karbonat geht durch eine Huschelzone von erz-
[Gkrenden: Kalk und Sehicfer. Der Schwelelkies ist etwa gleleh all mit dem
Rupierkies, da das Arsenid voun Suliid zerfreszen ist.

Scnliif 20, 198 x. Hevierbergamt Wels, Virgilivs Grubenfeld.

= hotnickelkios, Weilnickelkies; Quarz, Karbonate

+ Der lotni kel wird deutlich geflammt: Aufhellen und A usldschen.
Bestandfolge: Fotnickel 2 Weldnickel als gleichzeitige Bildung, dann Quars
und Karbonat. Der Quarz ist idioblastizeh. Nifds und 1'-.'1.."!;52 gtebon In ginem
Gleichgewieht nach eutoktischer Abscheidung. Als subjektivem Beobachter
woheint ¢8 iule, dal e bei 1 recht woh! zum hexagoenalea hotnickel paft,
withrend 2 das Loch aach demn entlecnten reguldcen Arsenid ist.

Schlitf 21. 108 x. Neuselhuof P 140,

= Nickelkies, Kupievkles, Quacz; Fuhlerz, Duntkupiererz.

+ Fahlerz und Bunthupier.

Bestandfolge: Nickelkies - RKupferkies; Fuhlerz -+ Kupferkies II © Buntkupfer;
Guerz, Karbonsat,

huplerkies II erecheint necben Buntkupler als Zementation, d.h. 'Cuf'ﬂﬁg
wuirde geldst und wieder abgesetzt,

Voon Buntkupler ist zu sagen, dal’es selten in gréferen Partien vorkommt,
eondern sumeist als dinnes HEutchen dber Kuplerkies.

Schliff 22. GO x. Neuschucfl P 143,

Llineraloestand und -folge:

wellniekel = Hotnickel - hupferkics » Fahlerz.

Cluars Cuarz

Karbonat.

Echliff 23. 200 x. Ottentnler Halde.

liegte von Nickelkies schwinimen in Kupferkies und Schwefelkies, der
starkes Helief zeigt. Nachfolgend G uarz und Misehkarbonat.

Echlilf 24. 84 x. Ottenialer Halde.

W eilaickelspuiren in Cuarz wnd Ankerit.

Echlill 235, 2uy x. Unterbauetollen {Vogelhalden).

e Fohlesz, Anbeopsit,

+ Sehwaehe cotoraune innere Lellexe vom Fanless. .Fiuzuug ait H'H'D:i.
blelbt erfolglos.



Bestandiolge: Falllerz — Ankerit,

Es handelt gich offenbar un primiicres Fahlerz, das gich aus aszendenten
(zuweilen wabrscheinlich) Lésungen gebildet hat, im Gegensatz zum fter
erwihnten sckunddren Fahlerz nach Nickelkies und Kupferkies,

Das Fahlerz I dircite Triger des Ag und Hyg sein, die besonders auf den
Vogelhalden erschirit wuirden, Im Fahlerz II konnte ich Hg und Ag nicht

ninchwaisen.

Schlidf 23. 200 x. Krupp-Stollen,

= Cemenge von ldlomorphem Nickelkies, Kupfecskics, Arsenkies und
allotrioniorphern: Quarz; cbunat.

+ Argenkies. BDestandfolge: Nickelkies — Kupferkies

ﬁrﬂ..l':lﬂ-::lﬁﬂ

oder Nickelkies = Arsenkies - Kupferkics = zementierter Kuplerkies.
Ein etwa 010 geschnittener Nicelkies st ausgeitlit von Kuplerkies und schlied-
Sehllis 27, 200 x. Dlweatalor Jlalde, flich mit Quarz verheilt.

Kupferkies = GQuarz — harbunat.

Schliff 28. 790 x {n Xylol-Lnmersion. Ottentaler Haolde.

= Mickelkles, Kupferxies, Ciuarz, Karbonat,

+Jde nech Dicke ceiner Seiicht zeigt der Cuarz helle biz girau Polarisations-
farben, besger innere Hulloxe,

Sestandiolpe: Nickelkios — Rupferkics = Quars = Karbonat.

Schliff 29. 720 x in Xylol-Imniersion, Cttenialer Halde. Nickel ist hier
nieht mmehe vorhoande:r, doch gpricht die Form eines Locteilchens (e ver-
didngten Mickelicles,

Sohlifl 0. 60 x. Krupp Stollen.

Nickolkies wird von Muplockies inmitten quargig-karbonaiecher Gangart
verd-dngt.

L]

Es {olpen einige Schlifie von Sticken des Musewns/ [ir Naturkande in Salz-

bury und einige Dionechlifle, die Ohnesorge anfectigen lied.
o
o

Schliff 31. S.M. 188. 60 x.

Zemmentetionsetliick ave demn Barbarastollen. Der peinifice, lm quarzigen
Karbonat eingesprengte Xuplerkies ist gu Buntiiuplererz soinentiert.
Ca.;l"-l.‘ﬁz + CI.IEE- = ':"’;,.F“E_;' Cu‘}l-'ﬂ‘i:i + I:LIHE‘.: = C:::’FE‘E&.

Der Sehliff zelgt,  wie kucz noen der Zementotion eine Guarzzunge in das
Erz eindrang, Das Bild wurde von einer angeschlilienen Stelle des Hand-
etiicks gemuchl.



Schliff 32, 8. M. 60x.

Auf Karbonat eltzen Gypskrystalle und dichter Gyps mit "Leberkies” und
etwas Kuplerkies. Der wurde an anderen Stellen geldist und auf dem Hand-
stiick wieder abgeschieden; das Karbonat und die Sulfide sind nfimlieh firisch.
Der Markasit mag aof dhnliche Blldung zurickgehen: Lésung des Pycits,
Absecheldung als Markasit.

oschliff 33. 5.0, 386, Deniel-Stollen. 790 x. Benzol-Immersion.

Imi dolomitischen dunklen Kalk sind helle, teils straklige, teils kéirnige
Erze entwickelt. Das strahlige Mineral ist graublzu, zeigt Ausl8echung

und Lamellenbau sowle deutliche Polarisationsfarben. Das kSrnige Mineral
entspricht an Helligkeit und Farbe etwa den Nickelarseniden, léscht aus und
zeizt Polarisationsfarben. E& handelt sich um Grauspiefiglanz und Eotgllden
(FeSbS, Antimoneisenblende).

Bezstandiolge: Ebzsa — FoSbE = CuFth = Quarz. Das Antimon spricht fdr
die obere Teufe. (Siehghlakiobeschreibung).

S.M.163. 2B x. Erasmus-Stollens

An dem Stilek wuirde ohne Schleifen ein Stern von Graugpiefgzlanz photo-
graphiest.

Schliff 34 {gleiches S:tck). J67 x.

Inmitten von Pyrit und Kupferkies llegt eine Gruppe von Krystallen des
deniclen Heotgliitig. Ta sie i guaszigen Knrbonat liegen, das gegen die
Kiese vordringt, sind sie als Zementetionsbildung oberer Teufen zu werten.

) L]

Dinnschlifie,

1. Néckelbery, Mittelleaf, Seldchilopf 130. 1918, Chnesorre.
Idioblastizcher Qua.z hot ais spiiterer Eindringling das diomorphe
harbonat fﬁ'éﬂﬂnuptg:‘.:‘.‘;ﬂlﬂ..‘:[.e}. verdringt. Lm Schliff Mcgen regel-
log pingestreute Kirner cines firischen regularen Erzes.

2. Néeckelberg. First vorn Mittellaof bei ff 170,
Der Echliff besteht aus Erz und Karbonaten neben wenig Guecz. Das
Erz ist als Arsenid zu bezeichnen, da es reguliic ist und den typi-
sciicn Lamellenbau zowie die reguléiven Verdringlicher der leichter
zerzeizlichen Arsenide zoigt.

Die Schliife 3. und 4. vom Nockelbery (weitere Angabe fOr 3. fehlt) und

von Nockolberg, Miittellauf, Strecke 153, zeigen aule:r mikroskopischer
Durehbewegung und Fluldaletruktue nichis fiir die Eczlagerstliitic wesentliches,
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Schlifi 5, Nockelberg, 5.M.

Das Bild zeigt Karbonate mit Kupferkies, Avsenkies und Ni-Co-Arseniden.

Lin rhombisches Arsenid (oder Suliarsenid) wurde vonr trigonalem Kalk spat
verdrinpt. Dabei blicben die widerstandsfihigeren Aullenlamellen erhalten

und der im 3ild sichibare dinne Kanal ermdglichie die Metasierphose.

Sehliff 6. Disbasgestein, Niekel, 5.1,

In elner Grundmasse von Feldspat und Hornblende liegen Chlerite, Glimmer
und resulires Ers. (Magotie und Pyrit), Dus Gefiige ist poikilitiach und
tekioniseh durchbewegt. Die Feldspate sind an einem dhnliclien Dia baggestein
von Saalfeldea als Oligoklas—Andesin bestimmt worden (Grengg). hm zuge-
hdrigen Handstiick sind Asbestaniliige zu bemerken.

Q o

Chemischer Teil
Der chemlsche Teil soll auch seinergeisdie verwicielten Verhiltniese der
Lagerstitte beleuchten, Dic Analysen leidon an dem Manzel reiner Ilineral-
gtieke, sodal sich aus ihmen ein Bild des Aulbaues dor Gangeilicke, nicht
slier eln Einzelerz ervechmen 140, das [ir die Lagecstiitte chacaktesistisch
wire.

1. Fahlerz sus dein Neuschurf, Handstilck von Lipold, Geologische Bundes-
Anstalt.

Das Erzmikroskop zeigt ein homopgenes Erz mit karbonatischen Rissen;
Gelerz; Iﬂiua-ﬂxaung bleibt erfolglos. Analysenmeihode: Aufschiud im
Cl-Strom, S-Aufechled nach Bbckmann, EGE im Ludwigschen Aggregat
beatimmt.

2

o

1" 27 Gangart [si{la‘.i

0"12 Ph
35" 78 Cu hrtm% der Erzbestandteile,
13°42 5 36" 3 Cu . Fe{iu T} = (1)
15755 As 39°3 § 3'4 Cu
9*15 Fe 137 As 3°68 5
0" 00x Eb 10°7T Fe 1°28 As
10° 30 Ca® e

7°99 €O, _ 100° - 1*- Fe

100° 05 Es esgibt sich ein Verhéltnis von
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Cu 5 AE re
3°4 : 3'68: 1'28: 1, dos sufelist wird mach Formel
94 : 1'2 & 904 : 0°8 qu""eﬂ."asﬁa, 20 %,
3= 3 2'483 Y 08 : @02
3 - : 2°4 : 0% Cuﬁﬂﬂsd‘ 63°9 %,
"0 : Q'8 : 0°2
0'0B : 0'08 : O0°0B FeAsS, 2'55 %,
"2 : 0713
'z = 0°1 Fﬁﬁsﬂ. 322 %,
mit G°02 Fe Rest.
Das Erz kommt der Fahlerziormel Eﬂua ﬂsE‘i + CuFe, As 53 gchr nahe

and gteht zwlschen Tennantit
und "Gewbhnlichen: Arsenfahlesz".

II. Hevierbergamt Wels; Belegstiick zum Auwfschlagpunkt eines Grubenieldes
in: Bereich des Neuschurlstollene. Unter dem Erzmikroskop: Die unter dem
Binokutarmikroskop ausgesuchten Evzkéorner sind homogen, gleichzeitig
oder etwas vor dem Tuarz sbgeschieden; Kalkepat drfingt nach. Das Erz st
irigel, das Karbonat dilcite nur wenig Fe enthslien.

Analysenmethode: .ufldsen in Salzsfiure unter Zusatz von KC10,.

Cal und C:CJ'E wurden gquolitativ nachgowiesen., hach Abzug des Gangac-t {Eiﬂ'e}
bleiben an Eczbestandteilen:

T
12°1 Cu Erz . Aton: % Fe lu'a= f1/f
045 As 37°53 Cu 83°= Cu
16*CE Bh 0° GO As 07 .fuat . 3'4 Cu
10" 80 8 30°¢ Sb 1478 gpd = 1973 1”46 Sb
4° 34 Fe 213 S8 30°¢ 5 3828
12°81 Fe 10°3 Fa =, 1 Fe
100" = 100° =
Das Verhélinis
Cu &b & Fe
3*4 ¢ 148 ¢ 3J3°82 r 1 lést gich noch
0°56 = 0°33 : 1 : 033 f.‘.‘uEFc:ﬁhﬁh} 24 %
2°74 ¢ 1%15 : 2702 : 0°@Y
2 T4 DB 22 & EL:EE-'!JEQ. L]
?:' reg = 0652 : O°5%
0'60 : 0°G0 : 0760 FebbE 1
IRA:T e : 0 0T J 18 %
0'62 = L'yl 1"'13‘.:13
e 008 Hest Fe.



Fe-Liest (U6 Ere% Fe) wird im Karbonat als 1-"131’.‘1!:::,_t etecken.
Wenn das Erz eine Formel haben soll, miifte nahezu

$Cu, FeBbE, + TCu EbS, erceicht ecin, da die Verbindung
FeSb5 mit der vorigen wohl nicht chemiseh verbunden ist. Bel der jeinen
Verteilung Incinander ist an eine metallographische Unterscheidung beider
mbdglicher Verbindungen koum zu denken,

II. Nickelerz aus dem MNeuschurfstollen; Lipold; Geologische Bundesanstalt.
Metallographische Priifung des Analysenpulvers: Quarz und Karbonat ent-
halten Erzkorner; mit Sicherheit ist our 1:::|1='||:E2 zu bestimmen. Die Kérner
vom "Nickelkies” sind nach Vergleichstiicken zwischen FeS (Magnetklies)
und Hl.ﬁ.ﬂ-g. was die Farbe betriift, gelegen.

Analysenmethode: Aufldsen in HCl, Zusatz von KCIO,: viel CO, qualitativ

nachgewiesen.

29°4 Fa 453 Fe (Atom%) Fe hs Cu = M Co
10" As 12" 45 A= 248 : B6*8: 2'8: 12°1 : 7T°0°0 .1
2'82 Cu 6°16 Cu : 24°8 : B6°B: 278 : 121 : B'O7/:2'8
E"28 & 2224 85 88 : 274 : 1 : 4°3 : 28
3795 Ni 13- HNi 1" 9 : 1°8 : 19 Nides
1*2 Co 1°84 Co = [1f 8'8: 0°'5: 1 : 2'4:0°8
100 05 z 05 MiAe
T°05 % Ei.vl;.rr2 + 28 % {:E'_Jlu (berechnet I 1 2°4 1 04
an 26 % Fe, (=7'8 Fe))+{(Cx, MgCO,) 0°4 : 04 NiS
geben den Rest aaf 100 % . &8 3 i 1 2 3
Lt 2 1 I CuF eS

7'8B Fe entiallen in die
Gangart karbonatischer hatur als Ftﬂﬂg.
NiAs habe ich in der Logerstitte immer in enger Nachbarschalt mit
KiAs,, NiAsS .... gejunden. Lie Hauptmenge Nickel ecscheint als
Gersau:‘ﬂ'il gebunden.
IV. Ein sulfatisches Gangstiick aus dem Danielstollen, [Or derben Schwer=
spat gehalten, C.H
Analysenmethode: NazCL:;—:".ursc-hluﬂ, EgHE.UH_ C:ii: O-Trennung
{nach Freseniug) de- alkalischen brden; CU,- im

Ludwigschen Apparat pegtimnit.
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4°40 H,0

10" 80 CO,

20°73 $u3

6°31 (Fe, Al),0,
3640 Zald

0792 Si0,

1*68 Cal

24°' 60 ;0

28" 90

- 88 =

Mineralbestandteile Mol %
10780 CO, 23'8 €O,
20779 EO, 26" 1 50,
3640 BaO 23°6 BaO
1"68 CaO 3°- CaO *_,f"u‘
2460 SrO 23'7 5r0
94" 27 1007 -
C?;h S0z BaO Ca0 SrO
8T BT TBYTIL:UTE
T 87 : 787 BaS0y
T"87 3 083 ;: 1:78
0" B3 0" E3 S:*E-l:‘j-Iql
787 1: 7707
7 oi i 7°07 SrCO.
0" 80 H 1
0 80 -

3" BO l:aCGE
0°2 Cal ungedeckt.

ie Analyse reigt ein sulfatisch-karbonatisches Goangstiick, haupisiichlich
aus Schwerspat und Strontianit bestehend. 0°2 CaQ entspricht 0" 34 CaD

Anelysendifferenz

Y. Zusemmen mit [rischem Erz {indet sich ein grines Mineral, das weder
Cu, Ni, Cr und nur wenig Fe enthilt. Die Analysc des unter dem Binokular-
mikroskop ausgesuchten Alinerals ergibt Pycophyllit, sofern der Uber-

schulf an Hzﬂ, Cad, aigh, Ei!’..‘i2 dem Nebengestein sugeschricben wird,

einem Talksehieler. Die Probe stammit aus den Kruppstollen.

Silikataufzchlud,
b Mol
B5° 71 Eiﬂz 631
23" 22 ﬂlzﬂa 13°1
3715 CaO 3"2
561 I-Iz-l.] 18" -
1°77 MgO 2°6 = f1f
0" 0x FE?]-{—:II-H—-
BE° 48 100" -

2472 5l0,
71 Al,0,
12 CaO
69 H,O

2
1°- MgO.
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S{Uz 'n"lzﬂj Hzﬂ Cal> MgO
24"2 : 5°1 :8°8 1 172 :
204 51 2'1 45193 .
&t 8 2 | gt - ! S
1°3 0° 54 3MgO .
273 1°45 1°2
Tliest,

A0, . H,O . (7876 %)

451’.0‘2 . H,O.

2

Pulverp-iparat: Beochung kleiner zls bel Anilin (= 1°5828), stisnmt mithin

[ Pyrophyilit (= 1°58),

V1. Ein dem vorbeschriebenen Mineral makroskopisch gleiches aus Alitter-

berg. Eilikatzufschlud,

% 287 g7 Sl'f.?l3 Mol% 5077 Eiﬂa J 58 B" B EI'DE
3a" gé Alzﬂz 252 ﬂlﬁﬂa 4°3 .Ifi.lzl'..i3
1°78 FEEUE 20 MO "= Do
O°0x Cal IE'EHEG_ a%1 HED
o 81 MpO 104" -
atag HE“- Dias Verhaltnis kommt neit
4" 97 H.,D"' smz : Mz‘}:} : I-EEJ : MO
0u* 55 - E*d :: 42 = B°1 & 1"

einem keolinartipen Mineral nahes 2 SiDE._"Ll 203
paszen in die Koolinformel, Wazsser ist cum die
Ifdlite za wenip, selbst bel Ersatz von H2 durch
Mg,
Dinnschliif: ein Aggregat von Mik.ockrystalliten. Dle Dinzelnadeln zeigen
gerade " ugldschung. Die Srechung liept in der hibe des einbettendes
Ranadabalsames, {1°57..)

Qualitetive Analyeen.

1. LCin dolomitischer Kalk cuz der Nihe dee Gypsstockes wurde bel (3) und
5.0. 680 als ausifillender lieagens absteigender Metallésungen bezeich-
net. Die Prifeng dee schwu_gzbraunen Uberzugs ergab: H,0, CO,, MpO,
Cal, viul .".'ln'l.'..‘-'_'}.:.'il.,{.l, 1-'uu3+3ilzu, Spur Cu, Co? ) :

II. Ein Cangetfiel: vomn Nickelberg. {Schliff ¥).
Fe, Cu, Mi, As, §; Cz, Mg, CUE.{E-ELJEI
Hl. Ein weiteres Gangstick vom Ntckelbers.
Cu, Fe, Ce, Ni, As, &5, Caly, MgO, CU,, Spur Mmfﬁluz'_i
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IV. 016, 5.M. Ein mit Fahlerz durehtriinkter Tonschiefer; es handelt
sich nach dem makroskopischen Beind um ein priméres Fahlerz,
das den Silbecgehall {Thren soll.

Ag, Pb, Cu, Fe; As, Bb, 5; Eiﬂlz, Cal, MgO, .leﬂ'a,

=] L&

Genesie der Lagerstitic.

Im bisher geschriebenen Teil hubon wir gesehen, dald in de Lagerstitte
wesentlich zwel Paragencsen awitreten; der drtliche Beiund und des Metall-
miikroskop zeigen zwel moehr oder winder reine Typen der Erzbildung.

Io (Mi, Co,Fe)-Arsenids, -Antimonide, bzw. Suliarsenide und Sulfentimonide.
. C'.'LFBEE, bBzw. F&EE mit Cu.
EIL'JE
(Ca, Mg, Fe, Mn) CUE:
Mickelkics = Kupfeckies — Quarz — Karbonat.
Py 3 .
Noehn:al sel eswihat, dad der Quarz auch in andere Phagen aultritt.

IO. afAg, Hg, Ca,Fe, Ph)As H__}[‘“, (A, Hg, Cu, Fe, Pb)sSb Ei-'i{"l'." beide primfr,
8 Celeb,, bzw. Feb, mit Cu, Pahlerz -- RKepleckies — Quave -
Ei{}z i,';ui:h in andcr:'cn Plhasen) — HKarbonat.
(Cu, Mg, Fe, Ma}CO,, {Ba, Ca,$r)SO,.

Diese Paragenesen halte ich [ die urspringlichen Gangfiillungen, womit
nicht gesagt werden soll, dal sie sich — wie der "iAltere” und der "Jingere
Gang" in Mitterberg — nicht durchkreuzen kinnen. Zwei verschiedene Para-
genesen anzunehmen, crecheint geboten aus folgenden Grinden: Primires
Fahlerz und Nickelkice koinmen unmittelbar nebeneinander nicht vor; in
der Nickelparagenese iehlt das Silber; Nickel tritt in Sulfareen{antimon)ealze
nur in verschwindender Menge ein und bildet cher Arsenide(Antimonide),
bzw. Sullarsenide (bzw. Sullaniimonide); die Nickelparagenese ist dlter als
die Fahlcozparagenese: obzwar im gleichen geolopischen System, liegt [ri-
sches Fahlerz eng bei Sulizten, die ja eine Endphase der Vererzung bedeu-
ten. Nickelkies und Suliate gind in der Lagerslitte getrennt. Filr das Suliat
beweist der Ba- und Sr-Gehalt die Bildung aus aufsteigenden Logungen.

Fir die Paragenesen sollen einige chemische Gleichungen versucht werden;
die Erzabecheidung wisd keum nach einer einzigen verlaufen sein, vielmehr
wird das fiberwiegen der einen oder anderen Komponente eine Linzelgleichung
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hervarteeten lassen.
1. -Ll‘-iiClz + éNnEHES3 + ZNa,5 + EFE{JIE =

I'-.'Haz + INiA=S + EPeﬁz + Auzss + zm‘azsz + 12 NaCl.
2. :al.::mr.:l._a +Eiz:$ﬁ.55:} + 2Na,8 = r::u.;.‘;'ms3 4 ,ﬂ.ssu + BXaCl + E.E-Tazﬁ

EFeCl, +Ma Ass, + La,s a Fe AsS5, + AsS. + 6NaCl + Na,B +
2 g 2 - | 5 2]

[2113!&553 - FEEHHE:J + Aszﬂﬁ + 12MNaCl + 31‘53353

3. n‘.:lﬁi{i:l.‘.'—z}_l +3."-.:=3{::, = IhiAs, + TCO, + C.

EEF-&{CI:J]‘; + EHEE + EI:LEHE = IFplAss + EHEL'J + ECGE + 5.
Glefchung (1) soll das . ulireten von Nickeldiarsenid neoen iberschiissiyem
Nickelsuliarscenid und Pyrit zeigen; J"".-.F'.-EET H“EEE‘ NaCl gehen in der wisse-
vigen Ltsung fort. Angellst sel die Glelehung 3NICl, + EAEHH = Lhifs, + GIHCL,
die — «nalog der F&llung eines Metalis als Sullid mittels HEE - die Flllung
eines Metalls cle Arsenid mittels AEHE in Mdglichkeit etellen soll.
Gleichung (2) hat die Abscheidung dez Arsenlahleczes zu veranschaulichen;
AHEEE kann im Zustand der fesicn Lisung beim Fahlers blelben, Na,S,
zeht fort. An entsprechender Stelle kdnnen [ii- Cu und Fe natii-lich Ag, Hg, Pb...
eintroeten, fh Ag = Sbh,
Glelehuny (3a) wilede die Bildung von Weilnickel aus der Gasphase ¢rkliren
und daneben den Graphit. Dic Temperatur des Voogangs wiicrde nicht hoch
sein (- 120Y cbere Grenzel, ellecdings ist grifecer Druck der Gasphase
Vorousgasalat,
(33) echeint m&glich [l Arsonkics, picht gut mdgliel in Anbetracht der
Graphitn: enje,
Ave nachiolgenden Grinden ict die Ezbildung unter Temperaturen der Erd-
oberiliche anzunchnien: bel dea Mickel{Fe, Co)-Arseniden/ fehlen die rhon:-
bigchen Modilikationen (Ranmelsbergit, Saiflorit), bzw. sie sind nicht mit
Sicherheit anchwelisbar; ausgebacebtie Formen der Nickelarsenide koante ieh
auch mikroskopisch nlcht .indcu {die ausgebauchten Formen wilrden elne:
Wion.etdnung exothern—endothern bei der Unikoystallisation entspoochen);
cindeatig weist der Zinnober aul tiefe Tempecatur, ebengo dos Analpai,
Far Kuplerkios, der in dor Pacagencse die Haupirolle epielt, ist Bildungs-
weise eus sulsteigondon Lisungea sulalkaliscehen Chargkiers anzunehuen,
wlche *nnatzse Lm Wesentlichen [l den # beatz der erstabgeschiedenen
E.ze Nickelkies ode: Fohleoz herangezogen wurde, Lie gleiche Annahme
gilt Jr Pyrit, 2larkasit, dea zeosiceut vorkonmenden Bleiglanz und die

Zaul der angegebenon hozo.



Was die Bildung des Quarzes und der karboaatiechen Gangart betcifft, ist

neben den L&sungen sulfidischen{arsenidischen) Charakiers das Vorhanden-

sein von EiOE.xHEG (Kiegelgluresol) und Bikarbonaten in wisseriger LOsung
anzunehmen: CaCO,. HECGS' MgCO, . HyCO,, FeCO, . I-IE{'_:EI'E » MaCO, . HEC'DE
Beim Eatweichen der Kobhiensiure {lockten die entsprechenden Karbonate und
Mischzarbonate aus.

Zementationserschelinungen.

Den zlpinen Erzbergbauen feht im Allgemeinen eine Hutzone grilerer Machtig=
keit infolge diluvialen und alluvialen Abtrags; auch la Leogang fehlt eine aus-
gedebnte Oxydationsdecke der Erze. Ocker und Blilten sind nirgend in grife-
rer { Menge zu finden; ihr Auftreten ist immer eng an sullldische, arsenidi-
sche und karboaatische Mineralien geknfipft.

Eine Zementationszone dageson ist nicht mEchtig, sber zum Teil deutlich
eniwickelt, wic aus den Gangstiicken zu erkennen ist. Charakteristisch sind
Kupterkies im Habitus des Markasits (8. M. 275), Kuplerindig und hiiufiges
Buntkupfererz in Aalllgen. Stick 209, & M., krystallisiert und ohne Beglei-
tung von Kuplerkies dirite als primér aus aufsteigenden L&sungen abgeschie-
den zu bezeichnen sein. Fir die héchste Zemontation des RKuplers spricht
pediegen Kupler (Stick 883 5, M.); gediegen Kupfer fand ich zuch in Stlicken
aus dem Neuschurf, Ein charakteristisches Stiick der Zementation ist 5. M,
163, das Rotgliltig {Uhrt. In dieser Art lassen gich weitere Belegsticke zur
Zementation anfihren.
Die merkwirdigste Erscheinung im Bereich der Zementation ist die Blldung
eines Fahlerzes, aul die i metallographischen Teil hingewlesen wurde,
Nickel {Kobalt) wird aus seinen Kiesen verdringt und an Stelle des Nickel-
kieses bildet sich sekundiires Fahlerz ('Fahlerz II'), etwa nach den Glei-
chungen:

2NiAe, + 3Cu,S = 2Cu AsS, + ZNiAs

INiAs  + 3Cu,S = 2CujAsS, + awit
2NIASS + 3CuS = 2CujAsS, + INiS

Nifs, + 2FeS + FeS, = Fe AsS, + NiAsS
CuHﬂESE 4 Euzﬁ 8 E"L;,,""‘RE.;
womitl Analyse I erklist werden kann.

Bel fortlaufender Zementation durch die Grubenwiisser ist zu erwarten, dall
auveh NiS und NiA=s (siehe Gleichungen) zersetizt und fortgeldhrt werden, wo-

bel As zu .!5.5.253 ;nﬂﬁﬂgﬂz, MNi zu Niﬂﬂfﬂz und & zu EG‘;' wird,

Q o
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Soweit reichen meline unmitielbaren Becbachtungen und ich will versuchen,
daraus eine Zusammenfassung zu geben.

o o
Aus den in der geringstmdglichen Form gegebenen geologischen Ausfiihrun-
gen wird ersichilich, daZ die Lagerstitte Leogang in eine geologisch gleich-
wertige Umgebung [31lt wie die Lagerstitie Mitterberg. Belde Lagerstitien
Hegen in den nérdlichen Grauwacken an fhrer Grenze gegen die ostalpine
Trias. Der erzfiihrende delomitische Kalk von Leogang fehlt allerdings in
Mitterberg; die Erze selbst gehen dber Gridener Sandstein und Verrukano
nicht hinaus und treten als echie Génge in siluriech-deveonischen Schiefern
aul, die hier und dort gleichartig entwickelt zind.
Aug der nahen Verwandtechaft im geologischen Auftreten wird geschlossen,
dafll die aufgeschlossene Lagerstitte Leogang cine Fortsetzung in gréfere
Teufe hat.
Bestidrkt wird dieser Schlull durch folgende Untersuchungen:
Der Gyps von Schwarzleo ist eine sulfatische Ganglillung oberer Teulen, was
der Gehalt an Ba und Sr beweist, Das Vorkommen ¥on Fahlerz neben Gyps ist
als Analogon zu Brixlegy aulzulagsen, wo Fahlerze L Barcyt liegen. Die

makroskopische Untersuchung
komm!i zu gleichem Ergebnis. Es liegen von Lecgeng vielerlel Erze mit
Begleitmineralien vor, die dem Ausgehenden der Mitterberger Erzginge ent-
sprechen. Es lasgen sich zwei Paragenesen aufstellen, nfimlich
Mickelkies = Kupferkies = Quarz — Karbonat und
Fohlerz - Kupferkies — Quarz — Karbonat (Sulfat), die eine

korrespondierende Erecheinung zum "Alteren”, bzw. "Jingeren Gang"
von Mitterberg bilden.

Die metallographische Untersuchung
gestaitet strenge Bestimmung der Ausscheidungsfclge der Erze und zelgt die
Bildung eines sckundiren Fahlerzes puf. Eg wird gezeigt, dal der metallo-
graphische Charakter der Erze der cberen Teufe einer metasomatischen,
nzch Posepny typhonischen Lagerstitte entsprickt. Grinde dallr sind die
Verschiedenheit der Erze, Zementationserscheinunges von Fahlerz Il nach
Nickelkies, die Art des Vorkommens der Erze i Muttergestein und ibhre
Verdeingung durch Quarz und Karbonat. Der

chemmlsche Teil

versucht den makroskopisch und mikroskopiech gefundenen Ergebnissen
eine chemische Unterlage fiir die Erzbildung zu geben in dems Sinne, dad fir
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die primire Paragenese suf-
etelgende Lésungen zur Reaktion gelangten; [Or die sekundiren Mineralien
wurde die mdgliche Umsetzung [ Nickelkies— Kupferindig aufgestellt; in der
Folge wurde die Gleichung iiir Anreicherung des Kupfers im Fahlerz 11 an-

geiigt, Die Analysen ¥V, und VI. priften fragliche Mineralien, die keines-
wegs nach Verwittern, vielmehr primiir gebildet aulzuiaszen sind.

Zusammenfapsend kann pezazt werden:

wir haben es In der Logerstiitte Leogang mit den Apophysen eines oder meh-
rerer Kuplerkies-Eisenspat-giinge zu tun; wenn dieser Satz 21s Arbeitstheorie
— nach dem gesaloglschen Belund — gewertet wird, vermag er die Verschie-
denheit der Erze und ikres Vorkonunens, letzten Endes auch den unsteten
Bergbaubetrieb zu erkliiren.

o =]

Literztur und Diekuesion

Eine aus{lhrliche Arbeil dber Leogang hat Buchrucker geschricbesn; die
Arbeit berlcksichtigt vorziglich dle Krystellographie der Karbonate und
oudliate von Leogang.

"Die Minerallea der Erzlagerstiitten von Leogang in Salzburg”.
L.Buchrucker, Zeltsehrilt [iir Krystallogrephie, 1831, 5.112,

5.121 schreibt B. bei Beschreibung des Dolomits, von dem einige Analysen
sngegsben sind, dal das Gestein mit ausgezelichneter Schichtung nach Strei-
chen und Fallen im allge:neinen den sflurischen Echiziern und dem an sie
snstofenden Werfener Schiefer konkordant ist. Es wird sich um eine lokale
und cberfldchliche Diskoodanz des Werlener schiefers handeln, wuso leich-
ter verstindlich wird diesc Ansicht, wenn man die echte und/die falsche
Sehieferuny der paliiozoischen Gesteine in Hechnung stelit.

§.125 hebt Buchrucke: den mineralogzischen Unterechied Nickelberg-Schwarz-
leo hervor, Ob die Kobalt-Nickei-Fithrung des Nickel gegen die Blei-Rupler-
Fohrung von Schwarzleo als hdherer Tefl der Lagerstiitte aulzufnssen ist,
Lleibt sehr zweifslthodt. Die Annnhure von Apophvsen elnes tieleren
Haupterzganges scheint der Mineralfthrung eher gerecht zu werden als
die Anneime dor Trenuung der Lagerstitten, Ortlich und genetiseh.
£.127. Syngenese des Dolunits 1ait den Erzen widerspricht der Aulfassung
einer tvphonigchen Lagerstitte ven Poeepn¥. Dolomitische Ganglillung
tritt zweifellos puf, doch erklfcen einige Grinde die Eczanreicherung im
Dalamit: der zerbrechene Doloanit Ll Wasser und Lasungen viel leichter
duieh ale der Tonschiefes; der Delomit ist vorziiglich geeignet, Erzlésun-

gea zu fAllen, zumal bei seiner groflen Oberfliche. Syngenese des Loloits



mit derz Sehieler bliebe dann noch immer offen; B. hilt den Dolomit auch
gleichzeitig mit den Schiefern abgelagert, wogegen Lipold hilt, dal Dolomit-
Schollen, identisch dem DNolomit des Spielbergs, in den Schiefer elngefaltet
wurden. 8,130, Die sckundice Bildung des Gypses, die Buchrucker betont,
habe fch mit einigen Grinden abgelehnt. §.131. Die Aullagsung, dafl die
Erzvorkommen von Schwerzleo lo die Kategorie der Erzlager falle, scheint
mir Buehruckes durch scine angencmmene Syngenese Dolomit—Schieler—
Erz nicht genligend begrinden zu kinnen. 5.138. lach einer Analyse von
Krantz soll Fahlerz Ag nebea Fe und Zn bed Vorwiegen von Cu, 35 und 50
fithren. Zn ist wahrseheinlich unrichtliz, da nirgend Zinkblende oder Zn-
filhrende Erze voa Schwarzleo eyfwhnt sind; ich selbst konnte Zn in kelnem
Handstlick nachweisea,

1917 ist von Redlich 2ine Arbeit esschienen, die, weil sie die jingste ist,
Diskusszion erfahren mull.
Redlich, das Bergre rier des Sehwarzleotales Lel Leogang.

Zeitechrift fr prokiische Geologie, 1917/3.
Redlieh vertritt 5. 44 dig Ansgicht Lipolds, dafl der erzfilhrende Dolomit von
den Schiefern eingeialtet wilrde. 5.45. Eine Anzahl von Analysen macht es
besu{ht. daB rwischen dem dolomitischen Muttergestein und der karbona-
tisechen Gangsrt Unterschiede sind — aber auch Ubergidnge, wahrscheinlich
metasomatischer .Airt. — Die Arbeit zeitigt kein besonderes Ergebnis. Als
Grundlzge der beiden genarnten Arbelten kommt in Betracht

Poscpny, das Bergrevier von Leogang,

Archiv 10r prakiische Geologie, 1. Band.
Diese Arbeit hat montangeologischen Charaktier und betont vor allem das
Auftreten dreier Erzphasen: Kobalt—-Nickel-Erze des Schlefers, Gyps-
Fahlerzmineralschalen lm Kalk, Bleiglanz-kuplerkies-FParagenesen.
Posepay hiillt den Gyps itr (sulfatische) Gangfillung. Eine vom mineralo-
glschen Standpunkie getrennte Auffassung der Lagerstiiten gibt Posepny
nieht.
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Salzburg 1757. 1. Band
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Bericht Ober die Mineralien der K. K. Hofkammer. Wien 1843.
Lipold und Hauer.
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Einige Versuche fber die L&slichkeit von Mineralien. Tsachermaks
Min, -Petr, -Liitt, 1800,
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o o o
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