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1. Die Herstellung der Dy(Ho,Er)-Mn Legierungen nach 
dejpj Amal^^ 

.1.1 P r i n z i p : 
Das von F.L i h 1 und Mit a r b e i t e r n (3)(4)(5) entwickel­

te Amalgamverfahren i s t eine Methode zur Gewinnung von 
quecksilberfreien Legierungspulvern durch A b d e s t i l l a t i o n 
des Quecksilbers aus Mehrmetallamalgamen.' 

Unter Amalgam versteht man allgemein eine Legierung des' 
Quecksilbers,die §e nach Eigenschaft'und Konzentration des 
Partnermetalls-"bei Raumtemperatur flüssig,fest oder'teigig 
Sein kann«Die einzelnen Metalle weisen i n Quecksilber (Hg) 
unterschiedliche löslichkeit auf'und i n v i e l e n Fällen ex­
i s t i e r e n metallische Verbindungen -mit Hg. 
Mehrmetallamalgame entstehen entweder'durch Mischen von 

mehreren binären Amalgamen(=Legi erungen eines einzelnen Me­
t a l l es mit Hg)od er durch g l e i c h z e i t i g e e l e k t r o l y t i s c h e Ab-
Scheidung von: mehreren Metallen an Hg, 
.Wird ein' Mehrmetäll8,malga,m* einem arfanm D e s t i l l a t i o n s p r o -

zefP unterworfen, so b i l d e n s i c h , j e nach Aufbau des Amalgams, 
"queoksilberfreie Legierungen durch.thermische D i s s o z i a t i o n 
der Hg-Verbiiidungen.oder durch A b d e s t i l l a t i o n dos Hg,in 
welchem die Legierungen suspendiert sind. 
Da die SE sehr re'aktionsfreudig sind,hat s i c h das Amslgam-

• verfahren für die Herstellung von S'E-Mn Legierungen a l s vor­
t e i l h a f t 'erwiesen,Bei normalen Schmelzverfahren sind b e i Sil. 
Tiege 1 reaktioneri kaum zu vermeiden und' der hohe Schmelz­
punkt sunt er schied zwlsche% SE und Mn bringt eine weitere 
Schwierigkeit.Bei pulverjne.tallurgisch.er LegiOrung'shersteilung 
s t e l l t , sowohl die Pulverherstellung der SE al s auch öie homo-
gene Durclimischung der Legierungepartner ein kaum zu lösen­
des Problem dar.Deshalb kommifc auch diese Methode kaum i n Präge. 

Das Amalgamverfahren ermöglicht es,durch g l e i c h z e i t i g e s 
Lösen beider Legierungspartner(Mn+SE) i n Hg und durch ther­
mische D i s s o z i a t i o n der dabei entstehenden Hg-Verbindungen 
zu homogenen Legi erungen * zu gelangen. 



- 3 -

Die thermisch' s t a h i l s t e . Mn--Hg Verbindung lvinHg. zerfällt hei 
265°C (760 Torr) nach P.L i h l (4) i n * -Mn und Hg,die . ther­
misch s t a b i l s t e SE-Hg Verbindung,z.B. GdHg bei 620°0 (760Torr) 
nach W. L u g s c h e i d e r (6) i n SE und Hg.Die l e t z t g e ­
nannte Zerfallstemperatur l i e g t also weit oberhalb des'Des-
t i l l a t i o n s p u n k t e s von Hg' (357°C , bei 760 'forr). 
Hg dient beim vorliegenden Verfahren a l s Hilfskomponen.be 

eines Sinterprozeeses,der nach dem.Zerfall der thermisch s t a ­
b i l s t e n Hg~Verbindung des Kehrmetallamalgams einsetzt, 

1.2 Ver su chs m e th od.ik 

Die Methodik ergab s i c h aus -der ForderuiigjMehrmeballamal-
game herzustellen und aus diesen durch Abpressen der flüssi­
gen Phe.se und A b d e s t i l l a t i o n des Quecksilbers,quecksilber , 
f r e i e Legierungen zu. gewinnen. 

1.21 Anlage 
Die D e s t i l l a t i o n s a n l a g e , d i e es sowohl gestatter 
soll,Hg i n Vakuum, bzw. Schutzgas' obzuöestillio- en, 
al s auch über längere Zeiten Temperversuche 
durchzuführen,hat demnach folgenden Aufbau: 

a) Ofen mit entsprechendem Ofeneinsa.tz 
b) Schutzgasreinigungsanlage 
c) Fallbügelregler zur Teiberatureteuerung. 
d) Valaiumr otationspumpe und Kühlfalle, 

A b b i l zeigt die gesamte Anlage mit Ausnahme der Vakuum-
pumpe und der Kühl f a l l e ,D;i es e Anlage ähnelt der von 
E.S c h r e i b e r (2) entwickelten.Sie i s t für das Ar­
beiten mit Probenmengen von 0,5g geeignet und s o l l t e für 
die Herstellung von Probenmengen b i s zu 10g ausgebaut wer­
den.Dafür waren vorerst größere T a n t a l t i e g e l a l s Proben-
.pfehälter notwendig.Abb.2 zeigt T a n t a l t i e g e l für 0,5g bzw. 
lOg Probensubsbanz. . ' 

Durch den größeren Durchmesser der T a n t a l t i e g e l für 10g 
•bedingt ,mußte eine vergrößerte Ausführung des Ofeneinsatzes 
gebaut werden. \.; • 







•Um 'das Picein. vor zu starker Erwärmung- zu schützen und 
. die Kondensation des- Quecksilbers, zu fördern,wird der Stahl 
.flansch des' Oberteiles wassergekühlt.Abb.3 zeigt die beiden 
Ausführungen des Öfeneinsatzes. ... 

Die Dimensionen'dar Eprouvetten sind: 
35 cm länge, 2,5 cm Außendurchmesser 
37 cm -"-• , 3,5 cm • 

Im B i l d 3 l i n k s i s t noch 'das auf der Eprouvette angebrach 
te ThermoClement zu sehen,dan zur Teffiperatursteuerung dient 

Abb, 4 
G a s r e i n i gun g 



Die .Gasreinigung war nach Angaben von H.R.K, i r. c hm a y 
(7) gebaut worden.In der Folge' zeigte es. sichjdäß 'der Rein-
heitsgrad des Argons Von Flasche zu Piasche sehr starken 
Schwankungen unterlag.Die bestehende Gasreinigung konnte 
vor allein die StickstoffVerunreinigungen des Argpns nicht 
gelingend entfernen.Sie wurde deshalb' um einen zweiten Ma-
gnesiumofen ( i n Abb. 4 rechts) erweitert. 

1-. 22 Fierstellung der. Mehrmetall-Amalgame 

Die Herstellung "erfolgte i n der gleichen Weise,w.ie s i e 
bei E.S c h r e i b e r (2) beschrieben i s t . 

Es wurden 1 G e w i c h t s t e i l SE+Mn im stöchiometrischen Ver­
hältnis der Verbindung' eingewogen,mit 99 Gewichto-teilen Hg 
unter Schutzgas (Argon) i n einer Supremaxeprouvette einge­
schmolzen, und bei 450°C 2.0 Std. geschüttelt .Dabei e r f o l g t 
die Amalgamierung» Abb.5. zeigt 2 Supremaxampuilen nach dem 
Amalgami.eren. • 

'Abb.5 
Amalga,m9jrrpullen 

Das Öffnen'der.Ampullen' iund Abpressen des überschüssigen 
Quecksilbers i n einer G l a s f r i t t e wurde i n einer Box unter 
Kohlensäüreatmosphäre durchgeführt. 

Zur Konservierung, von Amalgamen bewährte s i c h deren Auf­
bewahrung i n flüssiger'Luft''kehr gut. 



1,23 D e s t i l l a t i o n des Quecksilbers 

Die nacli. 1.22 behandelten Amalgame .wurden i n einem Tan~ 
talfciegel'.in den Of eheinsatz- elngebracht und i n einem .Strom 
gereinigten Argons (10, mm Hg) mit' einer Auf hei zges ohwindig-
k e i t von ca.8°C/min erwärmt. 
• Der .Argonstrom begünstigt wegen seines geringen Druckes 

die D e s t i l l a t i o n des Quecksilbers,verhindert die Bildung 
eines Staudruckes oberhalb des Tiegels und s t e l l t b ei ge­
nügender Reinheit eine gute.Schutzgasatmosphäre dar. 

Es hat s i c h für die A b d e s t i l l a t i o n des Hg a l s v o r t e i l h a f t 
erwiesen,bei ca.300°o die Temperatur etwa eine halbe Stunde 
konstant zu halten. 

Die Endtemperatur der D e s t i l l a t i o n und die darauffolgende 
Temperzeit sind bei den einzelnen Versuchen i n K a p i t e l 1,3 
angegeben,da sie, könzentrationsabhängig sind. 

Dy-IVin Amalgam zeigte einen starken Siedeverzug und Volums­
vergrößerung: beim D e s t i l l i e r e n , D i e s e Versuche mußten des­
halb mit. geschlossenem Tiegel und verminderter Erwärmungs-
geschwindigkeit durchgeführt werden( 5°C/min ). • 

Die SE-Kn Verbindungen f a l l e n nach-beendeter D e s t i l l a t i o n 
i n .Form von Sintertabletten-porös metallischer Konsistenz 
an,wie sie.Abb.6 zeigt; 

Abb. 6 
S i n t e r t a b l e t t e n 
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1.3 Anwendung des Amalgamverfahrene 

1*31 Literaturstand : 

Eine.zusammenfassende Darstellung der SE-Ivtog und der '. 
SE-Mh^ Verbindungen f i n d e t . s i c h bei K.A.G s c h n e i n e r(8). 
Bei' den Verbindungen' DyMhg und DyMn^ beruft eich der- ge­
nannte Autor auf eine private M i t t e i l u n g von W.E.W a. 1 1 a c e 

; • . '.; • ••• (9). 
SE-Mn2 a (£) SE~Mh5 a {%) b (5)' c (R) 
DyMn2 7,58 •}.•><" • ' DyMn5 '7,18 4,40 • 3,11. 
HoMn2 7,50 HoMn^ . 7,10 4,36 3,09 
ErMn ? ' 7 ,07 . ' ' ' ' ' 

lrixbis oft, 0 '.'15 ,'%0u?-1y'p ' orthorhombisch, Gd'Mn̂ -'fyp 

Eine Angabe .über ErMii^ konnte nicht gefunden werden. 
Die; genannten Verbindungen sind durchwegs über Schmfelzver-
fahreh h e r g e e t e l l t . ;(* 
'..•;•''N,C.B/a.:,'e" Vi/;.n'/;g'e r und j".L.M o' r' - i a r t y '(10). geben ' 
DyMn^ ebenfalls a l s im Icubischen MgCup-Typ k r i s t a l l i s i e r e n d 
an,mit einer Gitterkbnstante a' = 7,5731-: Ä.-Sie s t e l l t e n die 
Verbindung durch 'Lichtbogenschmelzen i n . e i n e r Argonatmos­
phäre her.Die;"Homogen!tä't' Wurde durch wiederholtes Z e r k l e i -
nern und abermaliges Schmelzen e r r e i c h t . 
J.H.W era iv c'.k und S.E.H. a. s.'k o ( l l ) ( l 2 ) erschmolzen i n 

einem Induktionsofen.-sÄrlirî uM geben dafür eine hexagonale 
MgZn 2-Struktur an;Haoh Abschrecken von,1140°C' und viertägi­
gem 'Tempern- bei 500°0 schlossen sie,daß diese Struktur die 
e i n z i g stabil;e-';'-unter.''..;ii-40°0 sei.Dem widerspricht die Ver-
Öff entllchuiig von W,E,W; a l a a'-c e (9),die für ErMn 0 eine 
Icubl sc he Struktur angibt,, "-. . '. •" •/ • 
C.E.L-u;n d ;i h (13)vermutet wie. N.O.B- a e n z i n g -e'r 

und J.L,MvO/r'1/ die Verbindungen GdMn-j 2 • 
und -DyMn12;-'''e^%^^^ye3i*,S(?^^4-*'. bekannt »wurden s i e jedoch b i s ­
her .noch nicht, h e r g e s t e l l t . • , . • 



1,32 I d e n t i f i z i e r u n g der Reaktionsprodukte 

Zur Struktur&na.lyee von l e i c h t z e r s e t z l i c h e n Substanzen, 
wie es die SE-Mn• Verbindungen s i n d , i s t .das pebye-Scherrer--
Verfahren, .besser geeignet a l s das Goniomete:rverfahren,weil 
die Probensubstanztin einem Glasröhrchen•eingeschmolzen, 
gut gesohützt i s t und außerdem nur sehr geringe Prohenraengen 
notwendig' sind,Deshalb wurde die.s/e.'Methade zur. I d e n t i f i z i e r -
ung. der Heaktionsp^odulcte gewählt» 
Aufnahmebedingungen;. . . . . . . 

Siemens. - ^ i s t ^ X l o f lex-Rön.tgOÄänl'äge 
Siemens Debye--Sehe r r er Kamera (Durchmesser 57,29 mm) 
Cr-K ti - S trahlung, Vanadium-Eilt er, 20kV̂ - 24mA, 
Eilm Geyaert Bt r u k t u r i x D.10,Belichtungsdauer 75min?-

. Zimmertemperatur, •, 
A l l e In .dieser Arbelt 'angeführten Debye-Scherre'r Aufnah­

men sind unter.den gleichen Bedingungen aufgenommen und die 
Abbildungen sind P o s i t i v e im Ma.ßstäb 1:1. 

•Die WinkelbeStimmung erfo l g t e nach der asymmetrischen Me~. 
thode nach Straumähis,zur Indizierung wurdenKurventafein 
nach Schwarz ttnd Suflrma .benutzt, 

Zur quantitativen-Analyse der Reaktionsprodukte stand eine . 
Philips-Fluo.^esg.e^anlage. zur Verfügung.Die Aufnahmebeding­
ungen sind im-kapitei .2.3 angeführt'. 

Zur I d e n t i f i z i e r u r l g d.erDebye-Sbherrer Aufnahmen der Reak­
tionsprodukte /ei^ies^e^ ale -notwendig,zu Vergleichs-
zwecken Aufnabjaen- .'•der̂ ê'gleämngskomponenten (Dy,Ho ,Er ,<*Mn, ßMn) 
und der bei|(i.'.;:l5%ŝ l|ati.;ön̂ rozeß möglicherweise auftretenden 
Verunreiniguhgen.(Sl^liti'Ide und. SE-Oxyde) herzustellen. 

Im folgenden'-ist. .Zusammenstellung dieser Vergleichs- • 
aufnahmen,ihrer; Indizes und Reflexionswinkel gegeben.Die G i t -
terkon'stah'tenv.siM In dIesein/Zusammenhang nicht wesentlich 
und Wurden. d^ihal,b:.''nioht. genau, bestimmt.-
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c< •+ M a n g a n 

Herstellung: über Mh-Amalgam durch Schwelen bei 600°C(4Stä.) 

3" tn c n » a - ^ in es q 

• ' 'Abb,7 
• . o( ̂ Mangan ' . •>' ' 

kubisch, Ä 12 Typ, 8,894 kXE 

Auswertung: 

(' °) ; • h k i 

= •8,912 A nach (14)' 

Intensität 

30,96 0 0 4 SS 
33,00 - ''0 3 3 sst 
37,12 - , st 
39,05/.; • . .:,'..'! :;::-2̂ 2:' 4 ' . s t 
40,96 st 
58,6i:;';-^'v '\/:-.:---2':-t 2 • . s 
'63,13 /••^o-;4-' & 4 ' st 

":;.'0 v5. 5 • 
' , 1 > • 4 

• st 
;:v; 7V "3 3:6-.' sst 

74;»1'7:>''V''{::;';; •. 4 6 2'; st 
78;, # 0 ^ ' ' / : 3 7 0 st 

''/ o a ~ 8 ,88'A 



ß ~ M a n g a n 

Herstellung: od - T.'jangän wandelt s i c h hei 678 C i n ß -J/iängan 
um.Das -Pröhlem der'Reindarstellung von ß - Mn 
besteht darin,genügend sc h n e l l bei der Abkühlung 
über die Umwahdlungstemperatür au kommen.und 
dadurch den ß -Mn Zustand" einzLif rie'ren" . 

•• , Zu diesem, •'•Zweck .wurde Mrt-Amalgam in. einer Quarz-
: giaseprqüvet be' d e s t i l l i e r t und bei 900°C, mit , . • 
. Wasser1 abgeschreckt. 

• Abb, 8 
ß -' Mn 

o 

kubisch, A13 Typ, , a = 6,305' kXE = 6,318 A nach (14) 

Auswertung;' $ ( 0 ) .• • h k 1 Intensität 
. 141 65 1 ss 
23,72 .' . 0 1 2 ss 
•32,81 . ' • ' 1 ^ 2 • sst 
34,81. ..; 0 1 3 st 

. 36,84. .,. 1 1 3 , . st 
42,64 ,1 ? .3, . ' s 
50,24 -0 3 h, s 
•54,30 ' ' 0 4- 2 ' s 
68,,28 1 5. ;0 sst 
78,15 ,25.0 . sst 

a = -6.,35 Ä Die nicht 1' i n d i z i e r t e n L i n i e n sind c< -Mn L i n i e r 



K y 0 P r o e i u m ' 

g: das teinmetall wurde g e f e i l t und zur B e e e i t i 

tempört (<j00°c), b 

Abb. g 
: \ ' ; : & f e ' - ; 

hexegdnal , . a ----- 3,5903+1 J?, c' = -5,6475+2 R ,• A 3,fcg-Typ, nach ('8; 

Auewertung; 
' H .kf l ' Intensität 

•21* 49.;; ; f : f ; s 
24 f j r ^ ; o ' i i 

3 :3, !?3 ;; • DL X™ st 
: 39145;"' ; st 
•45,35 •' 0 1 ,3 . sst 
48,85ffvf-:f; ' sst 
4̂9,57;;'1;yC . 0 2 1 .. ',' , sst 
,5^,90 ' fV ' / - / 0 0 4 • . 's 
55,96; 0- 2 2 St" 
;|2;4;6$"wv;v;-5: 0 1 4 • st 
72,42'-, • 0 2 3'"< . • f -:'f f f f s#t. 
76,94 1.2 0 ' . -f ' f f PÄf•'• 

'•" • a • = 3,60' J? , -c ~ 



Herstellung: ; "wie:; D3r0pyps j.iÄ 

":V" 
••s> . ' ..;.̂ :,--.«3 . ^ f t ' v t i ; :ö<'-;;'.0-

Abb.10 
/Hb 

h;exagönal.;A/ .'̂ BSg-Typ,, ;a ̂  3,5773+1''1 ./ . Cv V t f 5^1* Ä,' nach (8) 

Auswertung: :';' • "•; "K' V ;V 7. 
}i k *L : •': .Intensität,. 

/ 21V51; 0 1 0 / .'• :-.'v';. •." 

•24,77'V;'-:.;. / ; 0'.1''1:':' . ';.v: :.'* sbt* 
33,35':. ' , ; /'vO. 1./2.: V'-" '""\.;st-'.' 

•" -3"9i'7.3 !'."ll-vD: • St"-f.: 

. 45,48; ..• •'•.;.. ;; ';••;/ 's's'is 
• 49,3 3-:./, o'j- 1 1 2 ,•'.'•'' •:' 

50,04 "• ; ;7-;-'0;$- 5/" 
:54»T2>: > 0 :• ' '••,/.'•• ':/,:ß\:'./; " 

:;.:57783 vK fVv:vvO'-2,;2; / •• ••• :v; '.. •:-'si?.-:\..':
;V -•; 

63 55 f'/ f :'/: .';Ö-,l-?,̂-':;-''" 
/73,4t// V- •• '• • •. •% • 

: .;• -:.-0; 2..3J; , •'''. •'.'' • ' sst •••:•••./'•' 
•.;::.'.' '/'/st, •"•'•;.':' 



^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 

Herstellung: wie Dysprosium 

A*blx» 11 . 
Er 

a '= 3,5588+3 # 

jung* - .•.'•".'•'• 
' h k 1' In .tensit: 

:..,Ö1,'64/ 0 1 0 s 

0 1 1 S S Ii 

..,:33,49; ,;\-'-:'v.'' ••-v:-:>l ,0 1 2 
st 

• 1 1 - 0 . et 

0 1 3.. • •est • 

. '4932 , • ' V sst 

•: -50 ,-3 4 0 2; 1 sst' 

.54,94 0 0 4 ' * '. s. 

58,04 0'2 2 
• vy-T: . - ';..J';..; />•' 

st 

64 ,3.0 0' 1' 4 • • st 

74,44 ' 0. 2 3 sst 

.78,01 • i'-^'o. • st 

• . • , a = '3 i.r.7 8, c=5,60.J 1. 



\ ' . > ; / / ; r / / : / , A b ^ 

kubisch, .33 1, IfaOl• /Oyp/;•';;̂ :>/4V̂ Ö5,.-̂ //;v.;':Vna'cĥ  (8) 
Auswertung: 

4 ( °): .V'Jhtensitävt 

'/^••;V;;iyi\a-.'V.' •i/v ; et ; -,' ;. 
27,81. .; • • , v V.Bt 
41,22;, ; '/•'•r;:'.Öf

:-2.-2/';-; St":' :',.' 

. 50,84i-;:,.; /;.;.';.'• .;sst';.::;:/ ' 
54.,dÖs/>;v/ //;:':'r2,:.Ä:;2:7;.;: •'• • '•" ./:,».s~k . •'••• 

;ö/o/4*;v :: 

-V. 
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E r b i u m n 1 t r i d 

st eilung :• n±ei/ p ^ j ^ ^ 
ü r! •'••V>:;.'w,-£j; • O 

/' Q 

kubisch, B 1,•NäCl 

Auswertung-is 
' • '4 ( °) 

Abb,14 
' : E r l , 

;nÄch''('8). 

;-/-Ä'"k:"l- /Intensität.' 

24,00 
28,14 

55; 08 
71., 2 6 

:1: 1' 
o ü.;2::, 

"Ö'V^.I: 

:2';^;-2;'' 
• ',?;U.. ;->:, 
Q $';4' 

V'/..: 

••'.V" : 

st' 

st 

"St' : 
est 
;̂'St; 

''S'S't' 

I i ' ' , . 

'I, '••Vi 



!) y s p r ö 's i i i i i o x y d 
HerstslliUlg;;. [ Ö^-ÖjKyde. Würden, naon' 'folgendem Verfahren -

h e r g e s t e l l t : etwa 0,,lg SE~;Pulver wird i n 1 ml . 
HNO^ unter Erwärmen gelöst'.Man verdünnt mit 
50 ml dest.Vfasser und gibt HH^ b i s zu einem 
pH-Wert = 6 dazu* Aue. der heißen Lösung, wird 
mit' wäßrigem Ammonpxalat (5g) unter Aufkochen 
das. SE- Oxyd aus gef äl|.t *Man,Versetzt mlt'''Ammöii--
oxalat,bis' keine ^äliuhg' mehr e i n t r i t t *Darauf: 

•wird heiß f i l t r i e r t •düreh ein Blauhandfilter» : 
papier,j'das naeh einer Waschung, mit riil^hälti-, 
geiÄ.Wasser i h ein©w Tieg e l yeirascht wird* "• '' 

Abb.15 
D y ^ 

knhisch, MngO^-'fyp , a £ IQ, 668+3 Ä , 
Auswertung: 

h k 1 

. nach (8) 

Intensität 
21, ?B 
25,33 
2$ ^98 
30,04 
33,08 
37,16:' 
41,27 
•44|10 
•#£*22 
41*90" 
Ä»-2-8.-
7 3 ^ 8 ; 

2 
4 
3 

4 

2 2 
0 0 
0 $ 
2,"3 
1 5 
0 4 
2 5\ 3 • 
1 5 4 2.6. 2 
1 6 3 
4 4 4. 
6 6 2, 
4 8 OY 

st 
..; m. 
SB 
SS.. 
s 

st 
s 
s 

St 
s 
s 

st 
s t 

a £ 10,65 k 



• •• - 2 0 - , 

o 1., in i xi ra o x y d 

Herstellung: wie Dysprqsiumoxyd 

:Ät)pVli 

laibisch, lVin;,On 

Answertuftg; •"•,/ 

Typ,:' a = 10,607+5 K, nach (8) 

Inbenöiti 
21,79 v J;y. 7'-,̂ ;;:2;;2";-- ' st' 
25,40 
27,04- • ' ;:•;•; ' ^v^l&V':;' 
30,19; •,• ,.'. y.'v;../\, . ' ".' ̂Ö''';l 

\ 3;3i,3V'' 'V " 

37:^7 > o';.v̂ ;-;;;'-'\..̂ t:'..: •;' 
4i.;63-, v • Cv^'i'• '-y-.'fe 
44,36' / ' • ' •• . s 

. 45,67; • 
46,99. •, ••7';; ;;:';:^#^^^--
48,41 "v;;4; •'•'• 
70^.2" .: 
7#^95 ... . 
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1.33 Verb indungen des Systeme D y s p r o s i u m Mn 

Herstellung! , Einwaage 2ö$MU-80$jDy »normale Amalgam-, 
". herstellung,. 12 Std,. Sintetiing bei 9P0°0. 

' Langsame Er^äxmuhg^ 
.. • wegen; Siedeir^ 

Stäbebendurcbraesser 0,40mm 

Auswertungi 
4{ °) . '. ;. " b . k " l . • • 'Intensität a (R) 

25,376 ''0 2 2 ••/sV 
30,096 . 1 1 3 et 
31,563 • 'A 2 2 ss 
47,619. ' 2 2 4 st 
51,:5#;^,'., 1 i 5 .'' .0t 
58,805 ' 0 •4 4 st 
63,,370v; ' • 3^5 's 7,5790 
72^566:' , ; • 0 ; 2' 6 st 7,5923 
80,790 :.->,:;-"'-i"."3": 3 5'' : st 7,6089 

mtmgfi 

:;i)ie Winkelwferte sinci '.4 •Messungen gemittelt und die F i l m -
'sohrumpÄng ,i'ßst : be^io^siehllgt.. ' . ••' • • 
lAuf örun4 der^ A^ Abb. 24 (Seite 2.9)ergibt eich: 

;'; 15? .,'..•''' 
Liberaturwert: nach ^»|»i4;^h n e i d. n e r{9): 
:"':';'••'•'•'••' ::-::>.. •'•:•'' .•• '•'•',• . ; '••.••'.'if-- • ' 

, : : , kubisch*:;G 15,. Mgöu^-'Cyp, a = 7,58 A. 
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liillP 

Herstellung:? Einwaage 90f|to'*5Ow, normale Amal-
ganiherst eilung und D e s t i l l a t i o n . 

://33ylh" f. Stäbchendurchm., 0 , 35mm 

Auswertung: weder hexagonal noch kubisch -zu in'di-r' 
z i e r e n , I n t e r f e r e n z l i n i e n wie hei den 

. ' orbho rhombisch i n d i z i e r t e n Verbindungen 
• . . YlVtn^ und Cxd.Un von E.3..C h r e i b e r ( 2 ) . 

Wie" diese stark f e r roiaa'gnetisches Verhalten", 
'Literaturwert: nach K.A.G s c h n e i• d n e r (9): ; 

or fciiorhombisch ,frdKn^-Typ, 
:'^/!v! :-a';s-7,l8 Ä, b = 4,40 c = 3,11 f?: ... 

DyMn̂ ,,: slehe/iKapitel^l .̂ S •/ 

ItlllSS; 



.1.34 Verbinclungen des Systems H o. 1 ra i u m - ku. 

•.Herstellung: Einwaage 2Q^.n-80^Ho, ,nonrLfi.le Amal-
gornherstellung, 6 Stel.Sinterung bei 

• 950°C. • 
• SI «!'S S 'o'. ^ % • •» ^ 

Abb.20 
HoMn^ . S tabchendurchm. Ö, 4Ömm 

Auswertung: kubisch,C .15,IvigCu2'-Typ ' 

4 ( °) h k 1 Intensität' a (S) 

''5,465 
30,326 . 

. .31,631 
47,738 

• 51,726 
5.8,634 
63,302 

. 72,589 
81,876. 

7,5830 
7,5864 
7,5922 

• .Die.Winkelwerte sind ,'aue 4 Messungen gemitbeif,sowie mit 
c\ilmscbrumplungs-. und Stäböhenfaktor k o r r i g i e r t . 
Nach der Ifixtapol» bionskürv'e i n Abb. 2.4 (Seite 29) wurde für 

die Gitterkons bante ermittelt:. . 
~ z\ ~ zz 3 '^Jz~~ i zz. zz zz zz zz 

Idtcratürwert'rnach K..A.G s' c h n e i d n e r (8) (9) :' 
• lubiseb . , 0 15, MgCu?-Typ, a = 7 ,50 & ..' 

»llllllliif 



Herstellung: Einwaage 50%Kn-50#ITö-, normale Araal-
• gamhers't eilung, 11--' Std. Sii'vterrang, 
bei 950°C. 

f 

Abb.21. . 
•)•: - IIöMn^ '• Stäbehendurchin.O,4Ömm 

Aufnahme des ferromegnetischen Anteiles • 
Aufwertung*/ ..wi,e 
. Literaturwerfc: riacb K..A.-G s . c h n e i d n e r (8): 
' ' • orthorhpmbisoh, GdL^-

H o J & v ! 
H:erstelljul%.i' 

:Äi|ewbr%ung;-

= 7,10 £, b = 4,36 .8, c.= 3,09 

.Eiwaage 20j6Mn \- 80#Ro,normale. Aiml-
gamheretellung und D e s t i l l a t i o n , 
4 Std. 900°C, im Wasserstrahl abge- . 

. schreckt, . '. • 
.die Pebye.-üche.rrer -Aulnahme zeigte die 
Interferenzlinien'von BoMrt0 neben de­
nen einer unbekannten Phase Ho Kn , 
Ob es s i c h de bei um eine eigene Pha­
se im Konzentrationsbereich zwischen . 
IIoMn-? und. Hokn^ oder um eine Hoohtem-
pera türm od i f i k a t i on von;- Hbftn?.. handelt, 
könnte im Kähmen dieser Arbeit nicht ' 
geklärt 'werden. " ' 
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Eine hexagonäle' intizierung ließ s i c h -eindeutig finden, 
• die jedoch nicht mit der von J»H.W e r n i c k und S.E». 
• II a s k :o (11) (12) angegebenen hexagohälen Mg2n 2-Struktur 

UMS' 

I i i 

mmm: 
iim§ 
tJllllS:! 

ttbeÄ^Iriätimint» 

' . ,h k 1 • ;,, In tehe 

24,98 ' ö 0 3';; •: '.•'''.• M 
'/ 27,80, , . • 1 1 i ' 

• '. ,
 a t 

:r-y 30,84 0 2 0 '"'-'s 
44,57 : ' 0 "0 5 •"-/•ss 
45,87..'. , ' 1 1 4. '••.' 

49,95 ' 0 2 '4 st 
• 5.5*33.' ' 0 3" 2 , ''. :öt 
'6 ,̂26 / ; 3' 6 • / • • ••. ;s 
78,99/ V 2 .5 . est 

•Auf G-rund ' der. Ind.i-zierung mit H i l f e der Tafeln-nach 
• / ' • . ' • ' • 

S c h w n r. z und S u ra m a ergaben s i c h folgende Gibterwert.e: 

Die. Indizes der .Ebenen genügen der Bedingung h+k+l==2m, ' 

i l l l l t 
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/erbindungen des Systems E r b ± u m.- T/ih* 

Herstellung:. .Einwaagi|i:tp^n-80^Er,, Äojroale Amal-
• ga.mb erst eilung und. Destillation, 

' 16 Std. 900°C Sinterung, 
idizes von ErMr^: 

In&izcn von E r ^ i n ^ : 8 S 3 ' § $ S " 8 Ol 

AbbV2£: 
/j}rlln Q.- + Ersten-<i : . x,! y • '•'. ''•î Ä'bobendUrcnjn# 0-, 3 5mm 

Auswertung.: ErMn2 ̂ /Mli®^» '0/05/ KigCUg-Typ • 
Intensität, a ( i ) 

25,81 
30,63 
48,55 
52,57 

. 59,85 
. 64,72 

0 2 2 
1 .1 3. 
2: /2 4 
'1/1^'-;; 
Ö-:4 ;4v. 
1 3 5. 

"'•$$ ; ; A 

; r/ • $ ' 7,4858' 
7,4876 
7,4905 
7,4949 

Die Winkelwerte.sind aus 4 Messungen gemittelt^die• Pilm-
selnumpfung i s t berücksichtigt.' ' 
Für die Gitterkoirstantc'•.a ergibt sich nach Abb, 24 (Seite29): 

J,i ecrw turv/ort: ' nach k.A-,' G-̂ /s;b:*|i/m-:. e : l ^ d ^ / e v r / ( B ) : 
kubisch, ,C 1.5 »I'.igCu.y-'fyp, a = 7 ,07 ff 

PiF reis üiv .große D i f f erenz Ä 
konstanten und dem i n dieser Arbeit.gefundene 1 1 Wert kann ni c h t 

n I eeBf ehler ,im- vorliegenden F a l l ;!Mruckgeführt werden. 
i 

4 P 



Die :bei d e ^ ^ ByMn2 uhdrHöMn2beobachteten 
(02'6,);:'-̂  konnten, bei BrMn 2 nicht ge -
•finliäbh wenden. •' '. . 
\EiÄ'e;'lö*biBölie Erlto 2-Phase scheint jedeöh trotzdem zu ex­

istieren,entgegen den. Berichten von J.ĥ W e r n i ö k und 
SfE.H a s k o ( I i ) ( 1 2 ) . 

ErMn s 

ile.rstelluhgs • ' Einwaage '8Ö̂ Mn--2ö̂ Ej£?, h o ^ a i e -Ainal-
gamherete.llung und D e s t i l l a t i o n , 
l f Std",95Ö°C. ' ' : : : 

Abb.23 
. Brian e" 

5 
S täbehendur chm» 0 »4'0mhi. 

Auswertung.; Wie DyMh^ 
Literaturwert: bisher nicht bekannt. 

Er .Mn : 
Herstellung: 

Auswertung; 
4 ( °) 

Einwaage ,3 5^'in- 65^Er, normale . Amal­
gamhersteilung und D e s t i l l a t i o n , • 
6 Std,Sinterung'bei 950°C,bei Raum­
temperatur auegeMihit, . • '"• ' • 
bl^-auf Winkelwerti wie' bei Hö.Mn.r 

h' k ..1 Intensität •. 

25,066 
28,114 
31,183 
45,020 
46,035 
50,411 
56,0i4 
69,470 
79,786 

0 0 
1 1 
0 2 
0 0 
1 1 
0-2 
0 3 
1 3 
1 2 

3 1 
Ö* 
5 < •. 

2 
Oi 
.5";' 

S 
et s 
SS 
.ss-
st 
st 
s 

sst 
Die V/inkelwerte sind mit Sohrutapf- und 'StäbohenfaktQ? k o r r i g 
hexagonal, =5 =S=SÄ9£= :I • J U S Z J L * h+k+l==2m . 





.". /^V'ß.iß^-Ä^^^^1^1^ S E(ö" a »Dy»Sm)-Min.12 Verbindungen 

,>'J.ptM*" l l oi n d i n (13) bat die Existenz' der GdJln^Verbindung 
vorausgesagt, Strnktuyangaben konnten 3 edoch keine gef und en 
Werden» 

33,S c h r..e i h e r (2) bat die Verbindung YMn 1 2 h e r g e s t e l l t 
,^nd/iftlr s i e eine tet4?a^öhsle Struktur angegeben,mit der In- ' 
: ;di!zfibj.d:^ ' •• 

dem yt t r l u m .sehr ähnliches heu • 
^ g l e ^ h ^ y ^ i n dieser Arbeit 'die o p t i ­
malen HerRtellinigsb^a.ingubgen ypn ya!n^'g%ueb auf die Systeme. 

:ft<|-fe . , '. . 
;Öb^tellAih^;ypn YMti^i' ' / . ' 
'•""""'' ' ;; ' "Bllciw,aag$ ' ÖÖ^Mn™20^Y jnoxtoajXe Amalgamheretellung 

\. und. Destillätiön,3 Std. Sinterung bei 950^0,, 
3, Std, ll$O°0. •• ' 

. Hin homogener Phasenaufbau'konnte nicht erreicht 
• ;t . ' ' v werden, es. zeigte s i c h auf der. Debye~3öherrer~ 
: ,.'V '^Aufnahme ein , Gemischyon YMn^-, ß-Mn und YMn 1 2 -

,'. ~|>inieh» . '•'•"' '• : . . ', 

Herstellung \vö;n Gdlfin^gi ... ; '•'.-. 

. ' 'Einwaage 77^Mn-23/*d, 10, Std*900°C, 3St'd.ll50°0, 
. .. Es geigte s i c h ein GeMsch von Phasen analog-YMn 1 2 

Auswertungi ', . • •.' • 
fi% ( °). . h k'}'% >. Intensität 
. •22,'55,'';'V' ' '1 2 & ' ' ' ' ' . Ä-" ' 
•27,74' ,0 3 1 • s . 
32,40 ' 2 3 1 sst' 
33.31 0 2 2- • sst • 
36,58 1 4 1« . < st 
3*7,70 . 2 2 2.. ss 
48,89 • ' • 2 5'lv' s 
57,45 1 6 1'-' '• . s 
59,92 2 3 3 . s t 
65,71 3 5 2 's-
67.32 ' 3 6 l'V • st ' • 
68,58 0' 6 2 • . s 
73,86 0 7 1,' s' 



. D i e ; $ r u n g mit den Tafeln nach Schwar-z und Summa 
ergab mit den angeführten /Winkelwerteh die folgenden G-itter-
werte.r. • • 

tetragonal., a ^ g J ^ ^ J ^ ö=§^ß.xl§J£j, h+k+l=2m 

Herstellung von DyMn-^s •• , • . 
die Existenz'dieser Verbindung;. konnte durch.'. 
Versuche s i c h e r g e s t e l l t werden,eine exakte. 
Indlzierung. wäy' im Kähmen dieser Arbeit nlöht' 
mögliohfist aber in. anderen:Arbelten inzwischen 

• e r f o l g t . , 

Herstellung von Smlfa-̂ g? 
i n f o l g e der 'besonderen Heaktions.f reudigfceit' • 
von Sm mit :dem Tiegelmaterial jCrasverunrei- .. 
nigungen. etc.konnte SmMn̂ .g ni c h t h e r g e s t e l l t 
Werden»' • 



2.. Phäe ehhpmMeni tät.und 0-1 e 1 öhgewi eilte eine be l l u n g 
,-:.V bei Legi ea^ga pulvern. 

2 ,1 Böntgeriograpbisoh.e^Nacliweißbarkeit_7'on' Phasen 
In der vorliegenden Arbeit ergab sich"die Frage,oh.man 

röntgenographisch auch w i r k l i c h a l l e i n der Probe enthalte­
nen Phasen r e g i s t r i e r t , o d e r ob auf Grund der Korngröße und 

. der dadurch bedingten Halbwertschicht der Röntgenabsorptiöh 
' PhÄö;$n''unberuöksioht*igt- bleiben.\ 

frühere Untersuchungen.'ließen f olgende Deutung der Reakti-r , 
on während des D e s t i l l a t i o n s - und anschließenden Sinterpro-
zessee zu: .;;/ • ' ''. 
Wach dem Z e r f a l l der thermisch s t a b i l s t e n Rln-Hg Verbindung, 

RinHg(Zersetzungstemp.t.für 76ÖTorr bei 265°ö), l i e g t das Mn 
f e i n v e r t e i l t eingebettet in"den thermisch s t a b i l e r e n SE-Hg 
Verbindungen', Zerfällt nun die thermisch .stabilste S.E'-.Hg 'Ve'r-
Bindung/SEHg,so d i f f u n d i e r t die s i c h , v i n statu naso.endi" 
be f i n d l i c h e SE i n die'Mn~KÖrner hin e i n und b i l d e t die S-B-lVIn 
Verbindungen i n eöhaliger' I'öFm, mit einem 'Mn-Konz ent rat ions-
anstieg i n Richtung Kornmitte,oder aber es e r f o l g t eine wech­
s e l s e i t i g e D i f f u s i o n zwischen. SE und-Moderen'Reaktionsge­
schwindigkeit etwa durch Kontaktverbesserung(Pressen) er­
höht werden' könnte »Der Konzentationso.usgleich e r f o l g t auch 
im- ersten F a l l durch D i f f u s i o n . I s t jedoch ein solcher Aus-
g l e i c h noch nicht erreicht, und l i e g t im Inneren ein Mn-Kern 
oder eine manganreiohere SB-Mn Verbindung a l s ' i n der äußer­
sten Schale vor,so. kann be^ zu geringer E i n d r l n g t i e f e -der 
•Röntgenstrahlen der Kern ni>pht mehr auf der Dabye-Seherrer-. 
Aufnahme nachgewiesen werdeii.üm dies zu klären,wurde eine 
mikroskopische k*prngy.Öß enbestimmprig 'sowie eine Halbwert- '. 
sohi.cht b er e elxnun.g durchgeführt. 

Die Korngrößenbestimmung'ergab bei mehreren Proben und der 
üblichen Zerfcreinerungsmethode, durch Zerreiben i n einer Reib-

' ._A 
schale eine Größenverteilung,'dereh Maximum unter 10x10 cm 
l i e g t . < • ' - . ' ' 

Berechnet man z.B.für Dyftin^ die•HalbwertSchicht,so erhält - -
man für Cr-K-Strahlung 3-»6J3xlÖ7.̂ em, • • .' 
Körner einer Größe,die dem häufigst vertretenen VVert ent­

spri c h t , können also röntgenographisch einwandfrei erfäßt werd 



Die ^'^^ß^ßiiif&B.ß eine Phase duroh zu geringe Korngröße . 
.oaê -V'Ktp̂ Ĥjpatiön • "beim Dehy'e-Scherrer-yerfahren nicht er™ 
•.fällt- ; îjrä;9'fc&mi durch die Ergebnisse der weit er unten be- " 
bandelten Methoden der R0htgenfluoreszenzanaly.se und der . 
magnetischen Messungen ausgeschlossen werden, 

2*2. . Phasenh.ömOgenität bel^V.ergrÖße^ung der_Prebe^mengen 
) i i e ; ;ln, der. E i n l e i t u n g ausgeführtfwar' esnotwendig,die 

PrpbM&ehgen .-zu yeygrößea?n,soäa$ bei einem Versuch b i s zu 
ilÖ:;g Regierung h e r g e s t e l l t werden kann-, . ' ': v • 
.\;3Die Era.ge,.ob auch ein größerer Sinterkueben i n s i c h pha^; 
'•öen̂ omögen ist^wu^dev de.,mit bedeutsam,Mehrere Experimente - • 
;:w^dbJi i n /dieser Richtung ausgeführt und Debyör-^uinPbm.en von 
; fleh ;verschiedenen 'Teilen -der - S i n t e r t a b l e t t e gemacht ,.tiber~. 
einstimmend bei a l l e n Verbuchen war eine ifn^Konzentratiiöns-
•zunähme i n der Öberflaöhenschlcht zu, beobächljenfDas heißt 
'aber»,daß diese Konze'ntratlonsve.rsöhiebung. durch- die Unrein­
h e i t der Sehutzgeisatmosph'äre entsteht'.und nichli durch den 
'Sintermeohaniemus• selbst bedingt i s t , -; •; 

Bei den Gewieiitökonzehtrs/tionen 3'7^En~63^<3 (6Std. 950°Ö) 
ergaben die Aufnahmen uvon 3 'verSchled'e.nen''Teilen des Inneren 
der S i n t e r t a b l e t t e übereinstimmend -GdJtegvuhd SpUreri von ÖäMn 
d i e Aufnahme der Oberflac^enschicht yorWiegend GdMn^ unä Gdif 
• neben vei^p a b w i n d e n d e m G d M n g , • . ' . 

Analoge V-e-S?hUltniss#..' WÛ Afen: #.e$'; -6i:&©ja V erstich, mit kleiner­
en Mengen (lg ) . yen 4^fc55^&d (Ißstä,900^0) beobachtet. 

Dieses KöhZentrat.I,ohSg.efälle innerhälb einer Sintert.ab-
I p t t e kann durch ein|! bessere ^ch^tzgasatmosphä^e verhindert 
werden, . ' 

. '• • •• • • \ , '• • 

\ ' • • . . .,' 

Die bei den 'kleinen Mengen entwickelten Arbeitsmethoden 
konnten auch b e i Probenmengen'von,10g mit Erfolg, angewendpt 
werden.Nur i n der Wahl der Erwäl'OTingsgeschwindigkeit bei der 
Hg-Destjillatipn i s t Vorsicht g^oten,dä es bei zu echfteliem 
•Hoohheizen zu Hg-EinSchiüesen kommen kann.^s empfiehlt s i c h , 
5°C/min nicht wesentlich zu überschreiten. 
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Herstellung; • . 
Einwaage 37̂ Ito-63̂ Ö-d,normale. Amalgamherstellung und Des-' 
t i l l a t i e n , 6 Std.Sinterung "bei 950°Ö i n großem Ofenein-
eaüZjExidprpbenmsnge oa.3g.- . , 

• ; ̂  und G-dN) wurde mechanisch 
' - e n t f e r n t und der; ühriggehllehene Sinterkuohen . z e r k l e i -
:", ne^t'^tt elhem Magnetfeld, e r f o l g t e Trennung des yest-

liehen "f erromagnetisehen Teiles(Gdlth^). 
iAnalyser •, : . ' ' ; . ' • ' 
• .; a. )Dle Dehye-Sche3rrer Aufnahme des verbliebenen,nicht 

f errorha.gttet'ische/n' IPulvers, zeigte'reine. GdMn2--Phase. 
. 'h; -)Die'' kö|i0en1ĵ atiöÄi'«iäÖî 6.• Zusammensetzun.g' der Prohe 

wuirde röhtgenfluore.szeh.zanalytisch bestimmt', 
Arheitshedihguhgen: 

. . Wolf^aÄ-^öhre,4ÖW-20mA?Geiger-Mttl|er Zählrohr (1650V). 
. . . üjii ;einerseits die M a t r l ^ e f f ekte ?/elt gehend auszu-

: ; seiiießehjandererse geringen Proben-
mehgen , ^ Lösungen der Legierungen 
.untersucht.Die D e t a i l s der .Methode sind i n einer 
Arbeit yon H.R.K i r c h m a y 'r und D.M a c h (15) 
be sehr laben. . • *' .• 
'Ä'lögt• efewa• 01Ö'2g' 'Prolpen^betänz' i n 0,1 cm^ konzentr. 
Sal^ete^sauye' Uiid •ver'diüjnt mit 10 cm des t * Waes er. Di e 
Eichlosungen'für Gd-u^ •• 

• 2g/Liter. • . ' ; \ ';'•"••<:''' ' ;' ' . • 
Ein q u a l i t a t i v e s Bi^'d' der Intenslta.tsverhältnisse 

' •• von Gd uhd Mn i n der ühte^suöhteh'Verbindung Gdltog • 
:'( ; • gibt Abb,25.: ' : . . ' ;'. • . 

Die 'Messungen wurden mit.einer Impulszahlbegrenzüng 
von 64.000 Impulsen durchgeführt. 







Prbbp 2;.̂  0,0215g G-dMng(vorn selben Abschwelv'ersnch 
wie Probe 1) gelöst 
Mn, 243,7 Nettoimp./sec für. Konz.2g/l 
Gd: 163,2 Nettoimp./eec - " » 

Nach Abb,26 erhält man eine Gd~Konzentration von 
l,240g/l und eine Mn-Eonzentratloh von 0,855g/l . 
Das bedeutet: • . 

40, W Kin-,5.9,i9^a . . . 
Die beiden Proben stimmen also b is auf 0 ,01^' • 
überein. ' • ' 
• Vergleicht, man die experimentell' gefundenen Werte' 
'.mit den ,nach den Atomgewichten berechneten; 

41, Mn.-r- 58,8.6$ Gd • • 
. so ergibt sich, eine Abweichung von' nur_,0jj^__,; . 
Die Phase muß daher a l s " r e i n " bezeichnet werden-, . 

c. )lvTagnetisehe Messungen: . 
K,H,S c h i n d 1 (16) führte an GdMn^ ,-das s.us deitv-
' selbeii AbsGhwelve.rsuch stammte wie die Proben a,.) 
• und b.-.),Messungen mit H i l f e einer magnetischen 
Waage durch (Abb.27. ),Er konnte dabei zu folgen­
den Aussagen-gelangens 
1» ) i n der Probe befindet s i c h keine ferrömagnet., 
; Substahz,d.h,, kein Gdlvtn^ und kein. Gd 

•2,)die Probe i s t r e i n paramagnetisch ., 

einer r e i n 
, Substanz 

Die übereinstimmenden Ergebnisse der d r e i genannten Unter­
suchungsmethoden lassen auf eaäie hinreichende Gleichgewi ch bs­
einst ellung und Homogenisierung beim Sinterprozeß mit Hg a l s • 
Hilfskomponente schließen, 
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3, Z u s a m m e n f a s s u n g 

Es konnte i n dieser Arbeit gezeigt werden,daß das Amal--
gamverfahren für die Herstellung, größerer Mengen von ho­
mogenen, im Gleichgewicht befindlichen Legierungen zwischen 
Seltenen Erden und.Mahgän geeignet i s t . 

Die aus der L i t e r a t u r bekannten SE-Mn-Verhindungen sind 
durchwegs über Schmelzverfahren hergestellt.Das i n dieser 
Arbeit angewandte,Amalgamverfahren b i e t e t also einen unab­
hängigen Weg,um ZustandeSchaubilder der SE-Mn-Systeme auf­
zuklären. 
Außer den b e r e i t s bekannten Legierungen Dyln^,HoÄtop, 

ErMn2,DyMn^ und HoMn^»konnten die b i s j e t z t unbekannten 
Verbindungen ErMn^,DyMn12,GdMnl2 h e r g e s t e l l t und röntgeno­
graphisch eindeutig bestimmt,sowie i n den. Systemen Ho-Mn 
und Er-Mn je eine neue hexagonale-Phase aufgefunden wer­
denderen genaue stöchiometrieche Zusammensetzung jedoch 
noch nicht geklärt i s t . B e i ErÄip wurde ein von der L i t e r a ­
t u r stark abweichender' G'itterwert gemessen. 

Die Zusammensetzung und Phasenreinheit wurde mi t t e l s 
Röntgenfluoreszenzanalyse sowie durch magnetische Messung­
en e r m i t t e l t . • ; • • 

V 
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